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Opracowanie pt. ..Dokumentacja geologiczno — inzynierska dla okreslenia stabilnosci
osuwisk w rejonie Zbiornika Wodnego Swinna Poreba na rzece Skawie wraz 7z siecig
kompleksowego monitoringu i programem obserwacji oraz wytycznymi dla sporzadzenia map
ruchow masowych™ wykonano na podstawie umowy nr 65/IDR/2006 z dnia 22.06.2006 r.
zawartej migdzy Regionalnym Zarzadem Gospodarki Wodnej w Krakowie a Przedsigbiorstwem
Geologicznym Budownictwa Wodnego HYDROGEO oraz Umowy Konsorcjum z dnia
24.05.2006 r. zawartej migdzy uczestnikami Konsorcjum w skladzie:

- Pafistwowy Instytut Geologiczny Oddzial Karpacki, ul. Skrzatow 1, 31-560 Krakow,

- Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow,

- Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych. ul. Jagiellonska 76. 03-301 Warszawa,

- Przedsigbiorstwo Uslug Geologiczno — Laboratoryjnych CHEMKOP-LABORGEO
Spotka z 0.0., ul. Wybickiego 7, 31-261 Krakow.

Uczestnicy Konsorcjum podzielili migdzy soba zakres prac przewidzianych w ..Projekcie
prac geologicznych...” wedlug nastgpujacego harmonogramu:

- Przedsigbiorstwo Geologiczne Budownictwa Wodnego HYDROGEO — prace wiertniczo-
montazowe wraz z zabudowa inklinometrow, dozor geologiczny wiercen,

- Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych - prace geofizyczne,

- Pafstwowy Instytut Geologiczny Oddzial Karpacki — nadzér geologiczny wiercen,
wykonanie cz. | dokumentacji geologiczno-inzynierskiej,

- Przedsigbiorstwo Ustug Geologiczno — Laboratoryjnych CHEMKOP-LABORGEO -
pobor prob i wykonanie badan laboratoryjnych,

- Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki — poboér prob i wykonanie badan
laboratoryjnych, prace geodezyjne. sporzadzenie cz. Il dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej i geotechnicznej.

Dokumentacj¢ wykonano w oparciu o zatwierdzony przez Wojewode Matopolskiego
decyzja nr SR.V.BA.7430-2-05 z dnia 24.06.2005 r. (zal. tekst. nr 1) ..Projekt prac geologicznych
dla okreslenia stabilnosci osuwisk w rejonie Zbiornika Wodnego Swinna Poreba na rzece Skawie
wraz z siecia kompleksowego monitoringu i programem obserwacji oraz wytycznymi dla
sporzadzenia mapy ruchéw masowych” (Koluch. Gaszyfska-Freiwald. 2003). Niniejsza

dokumentacja stanowi kontynuacje i uzupelnienie badan w ramach wczedniej opracowanych
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dokumentacji geologiczno-inzynierskich dla projektowanego Zbiornika Wodnego Swinna
Porgba.

Dokumentacjg geologiczno-inzynierskg wykonano w Oddziale Karpackim Panstwowego
Instytutu  Geologicznego oraz w Przedsigbiorstwie Uslug Geologiczno — Laboratoryjnych
CHEMKOP-LABORGEO. Autorami opracowania jest zespdt w skladzie: dr inz. Jozef
Chowaniec — kierownik tematu, mgr inz. Maciej Borowiec. mgr inz. Piotr Freiwald, mgr inz.
Grazyna Gaszynska-Freiwald, mgr inz. Sebastian Jurczak. mgr inz. Piotr Owsiak. mgr inz.
Robert Patorski i mgr inz. Krzysztof Witek.

Dokumentacja zostata opracowana w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 3 pazdziernika 2005 w sprawie szczegdtowych wymagan. jakim powinny odpowiadaé
dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie. Dz. Ustaw nr 201, poz. 1673,
Instrukcje¢ badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych opracowana przez
GDDP z 1998 roku oraz Instrukcje obserwacji i badan osuwisk drogowych opracowana przez
GDDP i wydang w 1999 roku (Nowacki i in. 1999), a takze o ,Zasady sporzadzania

dokumentacji geologiczno — inzynierskich™ wydane w 1999 r. (Bazynski i in., 1999).

2. Cel badan

Koniecznos¢ opracowania niniejszej dokumentacji prac geologiczno — inzynierskich
powstata w zwiazku z potrzeba aktualizacji zasiggu osuwisk nr 5, 12, 13, 14, 1b, 18, 19, 20, 22L.,
21 wystgpujacych w bezposrednim sasiedztwie projektowanego Zbiornika Wodnego Swinna
Porgba. Wykonanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej umozliwito precyzyjne rozpoznanie
warunkow wystgpowania ruchéw masowych i budowy geologicznej badanego rejonu.
Celem dokumentacji bylo réwniez ustalenie parametrow geotechnicznych dla poszczegdlnych
warstw, co umozliwito oceng¢ warunkéw geologiczno — inzynierskich oraz wplyw inwestycji
na srodowisko naturalne. Wykonano komplet badan geologicznych osuwisk oraz okreslono
przebieg powierzchni poslizgu i migzszosci utwordw objetych ruchami grawitacyjnymi.

Dla okreslenia tego zadania konieczne bylo przeprowadzenie specjalistycznych badan
geologicznych i geofizycznych. Ze wzgledu na skomplikowany przebieg ruchu jak i zlozona
budowg geologiczng tego obszaru zastosowano obecnie dostepne metody (sejsmika inzynierska,
tomografia elektrooporowa. geodezyjne, prace wiertnicze i badania laboratoryjne),

ktore umozliwily okreslenie wyzej wymienionych elementow i pozwolity na zaprojektowanie
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szezegolowych rozwiazan stabilizacyjnych.

W dokumentacji przedstawiono wyniki prac uzupelniajacych (prace geofizyczne. badania
laboratoryjne z materiatu pobranego z osadow w czasie wiercen).

Szczegdtowy zakres prac geologicznych (liczba zaprojektowanych otworow i ich
lokalizacja wraz z badaniami towarzyszacymi) opisano w dalszych rozdziatach dokumentacji.

Realizacja dokumentacji umozliwita opracowanie sieci monitoringu powierzchniowego
i wglebnego osuwisk wraz z programem pomiaréw. Wytyczne dotyczace opracowania
szczegotowych map cyfrowych wystgpowania ruchow masowych w rejonie zbiornika wodnego
pozwolity na ich sporzadzenie w sposob najkorzystniejszy i umozliwiajacy zabezpieczenie
osuwisk, a takze na prognozowanie ruchdw masowych,

Na obszarze osuwisk nr 5, 12. 13, 14. 7, 3, 6, b, 18, 19. 20. 22L, 21 zalozono
przewidziany w projekcie monitoring powierzchniowy oraz wglebny. Monitoring ten,
razem z punktami obserwacyjnymi wyznaczonymi podczas wczedniej zrealizowanej
»Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla przetozenia linii kolejowej Krakéow - Sucha
Beskidzka. odc. Stryszow — Zembrzyce™ (Chowaniec i in., 2007) na osuwiskach nr 2, 23, 8, 9,
22, 10, 11b i lla, a takze ,. Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej osuwisk dla potrzeb
projektowania zabezpieczen drogi nr 28 na odcinku Mucharz — Tarnawa Dolna w ramach zadania
Budowa Zbiornika Wodnego Swinna Porgba™ (Chowaniec i in., 2005) na osuwiskach nr 16, 17,
Ic i la, stanowi¢ bedzie sie¢ obserwacyjng ruchow masowych wokét Zbiornika Wodnego

Swinna Poreba.

3. Ogolna charakterystyka inwestycji
W 1986 roku rozpoczeto budowe wielofunkcyjnego zbiornika wodnego ,.Swinna Porgba™
zlokalizowanego 6 km na potudnie od Wadowic na rzece Skawie. Podstawowa funkcja zbiornika
ma by¢ redukcja fal powodziowych w celu ochrony przed powodzia terenéw wzdtuz dolin rzek
Skawy i gornej Wisty (Gospodarka ..., 2003).
Dodatkowymi funkcjami zbiornika .,Swinna Poreba” beda (Gospodarka ..., 2003, Jamka,
2001):
- zwigkszenie przeptywu wyréwnanego ponizej zbiornika poprzez retencjonowanie wody,
- zasilanie rzeki w okresie nizszych przeptywow,

- wykorzystanie energetyczne,
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- produkcja narybku oraz odtowy,
- poprawa infrastruktury terendw przylegtych (drogi. linie energetyczne. kanalizacje.
wodociagi, oczyszczalnie Sciekow. linie kolejowe).
- wykorzystanie rekreacyjne terenow.
- poprawa warunkow bytowych mieszkancow. stworzenie nowych miejsc pracy.
Zbiornik powstaje przez spigtrzenie rzeki Skawy zapora ziemna z materialow
migjscowych w kilometrze 26.6 od jej ujscia do Wisty. Podstawowe parametry budowanego

zbiornika przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Zestawienie danych charakteryzujacych zbiornik ,,Swinna Poreba"

(Ambrozewski, 1998; Gospodarka ..., 2003; Lajczak, 1998).

Charakterystyka Jednostka Pan:ame'etry
’ zbiornika
Zlewnia km~ 802

Pojemnos$¢ zbiornika
catkowita min m’ 161
powodziowa mln m? 61; 50; 42,6*
iEyteczna minm®  84,5;95,5; 102,9*
martwa min m’ 15,5
Powierzchnia zalewu
maksymalna ha 1035
iminimalna ha 240
Gospodarka wodna |
przephyw gwarantowany m’/s _ 6,4

rzephnw nienaruszalny m*/s _ 1,55
maksymalna wysokosé
ipietrzenia mn.p.m. 312.0
l‘[)ane techniczne zapory

tugosé w koronie m 620
maksymalna wysokosé m 50

owierzchnia wraz z

biektami towarzyszqcymi ha 1400
Srednia glebokosé¢ m 15,6

* w zaleznosci od wariantu pigtrzenia wody w zbiorniku

Przewiduje sig, ze wypetniony woda zbiornik retencyjny bedzie powodowal zmiang
rezimu rzeki, erozje linii brzegowej, rozwoj procesdw geologicznych i biologicznych w jeziorze,

zmiany krajobrazu i klimatu (Gatas. Paulo, 2001). W bezposrednim sasiedztwie zbiornika
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zlokalizowane sg obszary. na ktorych wystgpuja ruchy masowe. Stanowig one duze zagrozenie
dla realizowanych inwestycji (ciagi komunikacyjne) jak i dla samego zbiornika. W zwigzku
z tym waznym eclementem budowy zbiornika jest szczegoétowe rozpoznanie warunkow
geologiczno-inzynierskich i geotechnicznych obszaréw osuwiskowych. Program monitoringu
osuwisk poprzez dokladne obserwacje, pozwoli na przeciwdziatanie niekorzystnym zjawiskom

geodynamicznym, ktore moga zintensyfikowacé si¢ po spigtrzeniu wod Skawy.

4. Przeglad i analiza istniejacych wynikéw badan geologiczno-inzynierskich
Wykonana dokumentacja stanowi kontynuacjg i uzupelnienie wezesniej prowadzonych
prac i opracowan, z ktorych najwazniejszymi sg:
[.  Dokumentacja geologiczno - inzynierska do ZTE zbiornika wodnego na rzece Skawa
w miejscowosci Swinna Poreba.
- Czes¢ 1. Ogdlna.
- Czes¢ 11. Zbiornik.
- Czes¢ 1. Zapora.
- Cze$¢ V. Linie komunikacyjne.
- Czes¢ V. Obwatowania obszardw depresyjnych.
- Czesc¢ VI. Ztoza.
PGBW - Hydrogeo, Krakow 1975.
2. Dokumentacja geologiczno - inzynierska do PT przelozenia drog kotowych.
- Cze$é 1. Trasa Swinna Porgba — Mucharz.
- Cz¢$¢ 11. Droga Mucharz Zgbrzyce. Obejscie Zembrzyc.
- Czg$¢ 1L Stryszow — Zembrzyce. Klecza Dolna — Stryszéw, Zapora — Golebidwka,
Zapora — Barankdéwka.
PGBW - Hydrogeo . Krakéw 1982 r.
3. Dokumentacja geologiczno — inzynierska do PT linii kolejowej Krakéw — Zakopane
na odcinku Stryszow — Zembrzyce. Etap I. PGBW - Hydrogeo , Krakéw 1982 r.
4. Dokumentacja geologiczno — inzynierska do PT linii kolejowej Stryszow — Zembrzyce
na odcinku 0,0 — 2,1 km. PGBW - Hydrogeo , Krakow 1987 r.
5. Dokumentacja technicznych badan podioza projektowanej drogi Mucharz — Zembrzyce -

odc. II. PGBW - Hydrogeo, Krakow 1987.
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Dokumentacja technicznych badan podloza projektowanej drogi Mucharz - Zembrzyce
ode. I. PGBW - Hydrogeo. Krakow 1989,

Dokumentacja geologiczno - inzynierska do PT przetozenia drog kotowych. Cz. 11, droga
Mucharz - Zembrzyce. PGBW Hydrogeo . Krakow 1982 .

Dokumentacja technicznych badan podioza gruntowego projektowanej drogi Stryszow -
Zembrzyce. — PGBW Hydrogeo. Krakdw 1990.

Aktualizacja przekrojow geologicznych i zestawienie wlasnosci mechanicznych skal
na osuwiskach w rejonie projektowanego zbiornika Swinna Poreba. PGBW H)'drogeo,
Krakdw 1995.

Ekspertyza dotyczaca warunkéw geotechnicznych w obrebie obszaréw osuwiskowych
na trasie projektowanej drogi Skawce — Zembrzyce. STl i TWM, Warszawa 1988.
Dokumentacja geologiczno — inzynierska do PT zapory na rzece Skawie w Swinnej
Porgbie, czgs¢ IV — Dokumentacja zbiorcza. PGBW - Hydrogeo, Krakéw 1989.
Dokumentacja geologiczno-inzynierska osuwisk dla potrzeb projektowania zabezpieczen
drogi nr 28 na odcinku Mucharz — Tarnawa Dolna w ramach zadania Budowa Zbiornika
Wodnego Swinna Poreba. Panstwowy Instytut Geologiczny Oddziat Karpacki, Krakow
2005.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla przelozenia linii kolejowej Krakéw - Sucha
Beskidzka, odc. Stryszow — Zembrzyce. Pafistwowy Instytut Geologiczny Oddzial
Karpacki. Krakow 2007.

Analiza dotychczasowych opracowan lokalizacji osuwisk i wykonanych w ich obrgbie
badan geologiczno-inzynierskich.

Materiaty publikowane (Bazynski J., 1989; Bober L. i in., 1997; Dziewanski J., i in. 1983;
Fischer J., 1988; Gatas A., Paulo A., 2001; Jamka P., 2001; Salawa J., 2000; Zabuski L.
iin.. 1999).

S. Lokalizacja terenu badan

Teren badan potozony jest na obszarze wojewodztwa matopolskiego. Potudniowa cze$é

obszaru nalezy do powiatu suskiego (gminy: Sucha Beskidzka i Zembrzyce). natomiast pénocna

czgs¢ do powiatu wadowickiego (gminy: Mucharz i Stryszow; zal. A.1).

Obszar ten potozony jest w rejonie budowanego Zbiornika Wodnego Swinna Poreba.
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wzdtuz doliny rzeki Skawy.

Pod wzgledem geograficznym obszar badan lezy w obrebie trzech mezoregiondw
geograficznych — na poludniu Beskidu Makowskiego (513.48), na zachodzie Beskidu Malego
(513.47) i na wschodzie Pogorza Wielickiego (513.33: Kondracki. 1998). Morfologia
omawianego rejonu jest urozmaicona, a deniwelacje siggaja okoto 300 m (Starkel. 1972).
Najnizszy punkt znajduje si¢ w polnocnej czgsci omawianego obszaru - dolina Skawy
(277 m n.p.m.), natomiast najwyzszy punkt to Prorokowa Goéra (583,6 m n.p.m.) w potudniowo-
zachodniej czgsci. Badane osuwiska zlokalizowane sq w dolnych partiach stokow, wzdtuz doliny
Sawy i jej doptywow: Paleczki, Stryszowki i Sleszowki. Opis lokalizacji osuwisk przedstawiono
w tabeli 2.

Tabela 2. Opis lokalizacji osuwisk.

Nr '
. . . - . o Ekspozy- Opraco-
‘osuwi- Powiat Gmina Miejscowosé Lokalizacja | poz prac
I _‘_‘ Cja wanie
T T o prawy brzeg doliny Sleszowki, dolne | D i
la wadowicki Mucharz Skawce partie stoku Tamawskiej Gory. naN od | N CH**
przysiotka Na Nizinie |
lewy brzeg doliny Skawy. dolne partic |
Ib wadowicki Mucharz Skawce stoku Tarnawskiej Gory. na NE od NE A¥*
przysiotka Na Nizinie
lewy brzeg doliny Skawy, dolne partie
lc wadowicki Mucharz Skawce stoku Tarnawskiej Gory, na NI od NE CH**
przysiotka Na Nizinie
lewy brzeg doliny Skawy, dolne partie
2 suski Zembrzyce Zembrzyce | stoku Prorokowej Gory, na przysiotku E B**
[ I e T Osiedle Ruskow o D (I
! . ) . prawy brzeg doliny Skawy, dolne partie ¥
3 suski Zembrzyce Zargbki stoku Gory Zamezysko S A
SR Swinna prawy brzeg doliny Skawy. dolne partie *
5 wadowicki Mucharz Porgba stoku Gory Wierzchowina (Lesniowka) S A
L . prawy brzeg doliny Paleczki. dolne %
6 suski Zembrzyce Zargbki partie stoku Gory Zamczysko S A
; . prawy brzeg doliny Skawy, dolne partie %
7 suski Zembrzyce Zarebki stoku Gory Zamezysko S A
S . . prawy brzeg doliny Skawy. dolne partie ; -
) ._8. e gdownckl Stryszow ) Dabréwka stoku Gory Las Dabrowski ) 3_ 1 —_B_ i}
c o . " prawy brzeg doliny Skawy. dolne partie .
9 wadowicki Stryszow Dabrowka | & - Gory Las Dabrowski w B
S - . prawy brzeg doliny Skawy, dolne partie ; ok
10 wadowicki Stryszow Dabrowka | (- Gory Las Dabrowski W B
I . . lewy brzeg doliny Stryszowki, dolne ok
lla wadowicki Stryszow Dabrowka partic stoku Gory Las Dabrowski w B
o ., en lewy brzeg doliny Stryszowki. dolne "y ok
11b wadowicki Stryszow Dabrowka I NW B
12 wadowicki Stryszow Dabrowka | prawy brzeg doliny Stryszowki S A*
Mucharz/ Ostalowa brzeg doliny Skawy, dol
o ¢ Frn prawy brzeg doliny Skawy. dolne partie %
13 wadowicki Stryszow L;gorSka stoku Gory Las Kurczyna S A
agorze
14 wadowicki Mucharz Zasdrze prawy brzeg doliny Skawy, dolne partie SW A*
ag stoku Gory Las Kurczyna { i
. Tarnawa lewy brzeg doliny Skawy. dolne partic 1 S
16 suski Zembrzyce Dotna stoku Tarmawskiej Gory | SE ¢
14
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*A — osuwiska opisane w niniejszej dokumentacji,

**B - osuwiska opisane w ,.Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla przetozenia linii

kolejowej Krakéw - Sucha Beskidzka, odc. Stryszéw — Zembrzyce™, 2007,

**¥*C —osuwiska opisane w .Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej osuwisk dla potrzeb

projektowania zabezpieczen drogi nr 28 na odcinku Mucharz — Tarnawa Dolna w ramach zadania

Budowa Zbiornika Wodnego Swinna Poreba™, 2005.

Dolina Skawy jest dominujacym elementem wplywajacym na rzezbe terenu. Zbocza

doliny Skawy i i jej doptywow w rejonie badanych osuwisk charakteryzujg si¢ urozmaicona

rzezbg i nachyleniem stokéw od kilku do 35 %. Dno doliny Skawy zajmuje niski taras

akumulacji rzecznej. Taras wyzszy wystepuje we fragmentach, na zboczach wzdluz brzegéw

dolin Skawy, Paleczki, Sleszéwki i Jaszczurowki (zat. A.2).

Pod wzglgdem hydrograficznym teren badan nalezy do zlewni Skawy i jej doptywdw

(Paleczki, Tarnawki., Sleszowki. Stryszéwki, Lekawki, Jaszczuréwki i Bystrza). Omawiany

obszar odwadniany jest rowniez licznymi, niewielkimi potokami rozcinajacymi stoki wzniesien.

6. Budowa geologiczna obszaru badan

Obszar badan znajduje si¢ w obrgbie arkusza Sucha Beskidzka Szczegétowej Mapy

Geologicznej Polski w skali | : 50 000 (Ksiazkiewicz, 1974) i charakteryzuje si¢ zréznicowang

budowa geologiczng (zat. A.2). Pod wzgledem stratygraficznym wyréznié mozna osady kredy.

paleogenu oraz czwartorzedu. W potnocnej czgsci obszaru badan (na linii od Tarnawy

1 | Skawce' | jew skaws. dol ' i ]
] wadowicki/ Mucharz | R4 lewy brzeg doliny Skaws . dolne parue ) [ _ |
17 ki Zembr | Tarmawa stoku Tarnawskie] Gors. na | od E ‘ (i |
' B SuskKi embrzyce Dolna .[zfi_\juﬂku Na Nizinie - B |
prawy brzeg dolmy Sleszowki. dolne J[ i
18 wadowicki Mucharz Skawce partie stoku Tamawskie) Gory. na NW h\ | A* |

| i | odprzysiotha Na Nizinie - B _}__ R

. . TR R lewy brzeg doliny Skawy . dolne partie NI T *

19 . wadowicki Mucharz Mucharz stoku Gory Prejsowka o \J[ \ _ :;
EORT lewy brzegd Ske Ine partic ! - |
20 wadowicki Mucharz Mucharz ewy brecg (,"l'"-‘ S__"“’ dolne partic N A¥F '
o ] ) — | stoku Gory Prejsowka i
S Swinna =
21 wadowicki Mucharz Pore;b:t lewy brzeg dolny Skawy E A# |
« |
. . L. | prawybrzeg doliny Skawy. dolne partic | 1y, £ |
22 wadowicki Stryszow Dabrowka | Pravy brece doliny Skaws - dolne partie W Bx* |
stoku Gory Las Dygbrowskt |
Swinna lewy brzeg doliny Skawy. na $ od f
s ) L Mtk y brzeg doliny Skawy. na ‘ A .
22L wadowicki Mucharz Poreba praysiolka Tatry ] NE A I
5 . ~ - - . prawy .brzcg doliny Skawy. dolne partie " ik |
23 suski Zembrzyce Zargbki stoku Gory Zamezysko | NW _E_ _.
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po Dabrowke). przebiega nasunigeie jednostki magurskiej na jednostke $laska. W budowie
Jednostki magurskiej dominujq piaskowce glaukonitowe warstw magurskich. ciezkowickich
i inoceramowych oraz tupki pstre. Jednostk¢ Slaskq reprezentujq warstwy krosnienskie
wyksztalcone jako piaskowce krosniefiskie oraz tupki krosnienskie, a takze warstwy godulskic
gorne (piaskowce i tupki ze zlepiencem malinowskim w stropie). warstwy istebnianskic dolne
(piaskowce i tupki) oraz warstwy hieroglifowe. Calo$¢ terenu pokryta jest glinami i pytami
z rumoszem, ktorych miazszos$¢ lokalnie dochodzi do kilku metrow. W dnach dolin wystepuja
zréznicowane litologicznie i miazszosciowo osady akumulacji rzeczne;.

Osuwiska rozwinety si¢ najczesciej w obszarze wychodni warstw inoceramowych,
lupkow pstrych, warstw magurskich, a w pdlnocno-zachodniej czesci terenu na warstwach
istebnianskich goérnych i dolnych. warstwach krosnienskich i godulskich. Ruchy grawitacyjne
objely zardwno utwory czwartorzgdowe jak i skaly podloza fliszowego. Oprocz nasunigcia
Jednostki magurskiej na slaska, wystgpuje na badanym obszarze szereg uskokéw poprzecznych.
zrzutowo - przesuwczych roznej wielkosci i rangi, z ktérych najwigksze to: uskok Mucharza —
Skawy o przebiegu SE-NW, uskok Zagorza o przebiegu SE-NW, uskok tekawicy o przebiegu
S-N, uskok Stryszéwki o przebiegu S-N. uskok Jaszczurowej o przebiegu SE-NW (Ksiazkiewicz,
1974). Czgs¢ uskokdw moze by¢ mlodsza od nasunigcia, zatem nie wyklucza sig. ze niektore

z nich zwiazane s3 ruchami geotektonicznymi jak np. fragment uskoku Mucharza-Skawy.

6.1. Litologia i stratygrafia
6.1.1. Utwory przedczwartorzedowe (fliszowe)

Jednostka slaska

Najstarszymi utworami fliszowymi (senon) na badanym terenie sa warstwy godulskie
gorne reprezentowane przez piaskowce cienkotawicowe o migzszoéci tawic do 0,5 m,
glaukonitowe, muskowitowe. Spoiwo tych utworéw jest ilasto-wapienne lub ilasto-
krzemionkowe. W stropie warstw godulskich wystepuja zlepiefice malinowskie sktadajace
si¢ z otoczakéw gnejsow. tupkow chlorytowych i kwarcu. Migzszo$¢ catego pakietu warstw
godulskich gérnych przekracza 1 000 m. Wystgpuja one w pdtnocno-zachodniej czesci obszaru
(Ksiazkiewicz. 1974). W obrgbie warstw godulskich gornych wyksztalcito si¢ osuwisko nr 22L.

Powyzej warstw godulskich wystepuja warstwy istebniafskie gérne (senon-paleocen)

zbudowane z piaskowcow. zlepieicow oraz tupkéw pstrych. Piaskowce i zlepiefice wystepuja

16
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glownie w polnocno-zachodniej czgsci obszaru. Piaskowce sa grubotawicowe (do 1,5 m
migzszosci). gruboziarniste, czgsto zlepiencowate. Ich barwa jest ciemnoszara i niebicskawa.
a spoiwo ilasto-piaszczyste lub ilasto wapienne. Zlepiefice wystepujg w postaci soczewek
w spagu tawic piaskowcow. W ich skfad wchodza najesgsciej otoczaki skat krystalicznych.
Migzszos¢ gornych warstw istebniafskich wynosi okoto 150 m. Warstwy istebnianskie gérne
wystepuja w podtozu osuwisk nr 13, 141 21.

Warstwy istebnianskie dolne (senon) reprezentowane przez grubolawicowe piaskowce
oraz w mniejszym stopniu zlepienice i tupki wystepujace w pédinocnej czesci obszaru badan.
W ich obrgbie wyksztalcity sie osuwiska nr 5 19.

Na warstwach istebnianskich goérnych zalegaja paleocenskie lupki pstre, glownie
czerwone, niemal zupetnie pozbawione wktadek piaskowcowych. Ich migzszosé nie przekracza
20 m. Lupki pstre wystgpuja rowniez w postaci wkiadek w warstwach hieroglifowych.

Warstwy hieroglifowe (eocen) spotyka si¢ w polnocnej czesci obszaru badan.
W ich sklad wchodza cienkotawicowe piaskowce (do 0,25 m). bardzo drobnoziarniste
z glaukonitem o spoiwie krzemionkowym lub krzemionkowo-wapnistym oraz szare tupki ilaste.
Stosunek piaskowcdéw do tupkéw jest zmienny, ale na ogot przewazajq tupki.

Najmtodszym ogniwem nalezacym do jednostki $laskiej sa oligocenskie, piaskowcowe
warstwy krosnienskie. Wystepuja gldwnie w okolicy Skawiec i Mucharza. Piaskowce
sg Srednio i cienkotawicowe, muskowitowe, twarde. W spagu wystepuja pakiety piaskowcow
grubotawicowych o miazszosci tawic do 4 m. Na obszarze wystgpowania warstw kro$nienskich

wyksztatcity si¢ osuwiska nr la, Ib, 12. 18, 20 i péinocny fragment osuwiska nr 11a.

Jednostka magurska

Warstwy inoceramowe wyksztatcone w postaci tupkdéw i itotupkéw z przewarstwieniami
piaskowcodw drobnoziarnistych, mikowych ze spekaniami wypetnionymi kalcytem. barwy szarej
oraz szaro-zielonej oraz ciemno- szarych mulowcéw czgsto o spoiwie weglanowym. Utwory
te maja charakter brekcji tektonicznej, a utozenie okruchéw przewaznie jest uporzadkowane
z zachowaniem ogolnego kierunku zapadania warstw — generalnie w kierunku potudniowo-
wschodnim. W obrebie tej brekcji wystepujg liczne zlustrowania pochodzenia tektonicznego.
Wiek warstw inoceramowych przyjmuje si¢ jako kredowo — paleogenski (Ksiazkiewicz. 1974).

Na obszarze wystgpowania warstw inoceramowych wyksztatcity sie liczne osuwiska
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(Bober, 1994), a na dokumentowanym terenie osuwiska nr Ic. 10. 1ta, H1b, 17.

Ponad warstwami inoceramowymi wystepuje kompleks grubotawicowych piaskowcow
cigzkowickich przewarstwionych szaro-zielonymi lub ciemno szarymi tupkami. Lupki o barwie
szaro-zielono-czerwonej (tupki pstre) czesto tworza grubsze kompleksy wsrod piaskowcow.
Migzszos¢ tupkow pstrych moze dochodzi¢ nawet do kilkudziesigciu m. Piaskowce cigzkowickie
datowane sa na eocen. Sa to piaskowce grubolawicowe o migzszosci tawic najczesciej okoto 1 m.
Barwa piaskowcow w stanie $wiezym jest stalowo-szara. Utwory te wystepuja na obszarze
osuwisk nr 2. 8,9, 161 22.

Najmlodszymi osadami fliszowymi jednostki magurskiej. wystepujacymi na badanym
obszarze sa warstwy magurskie wyksztalcone jako piaskowce Srednio- i grubotawicowe.
glaukonitowe, mikowe z laminacja i ze spoiwem weglanowym, czesto ze spekaniami
wypetnionymi kalcytem. Przelawicone sa pakietami szarych tupkow czesto z drobnymi
zlustrowaniami o miazszosci od kilkunastu centymetréw do kilku metréw. Miazszosé pakietow
piaskowcowych nie przekracza kilkunastu metrow. Stosunek piaskowcow do hupkdw jest
zmienny, przewazajg jednak piaskowce. Wiek warstw magurskich przyjmuje sie na eocen-
oligocen. Warstwy magurskie wystepuja na obszarze osuwisk nr 3, 6. 7 i 23.

W wykonanych otworach spotyka si¢ saczenia wod podziemnych, co czgsto powoduje
uplastycznienie mas skalnych. Zwigksza to predyspozycje tych obszaréw do wystapien ruchow
masowych.

Dokumentowany rejon zlokalizowany jest w strefie przebiegu nasuniecia jednostki
magurskiej na jednostke $laska. W zwiazku z tym, opisane wyzej warstwy sa czesto
zbrekcjowane, rozluznione i wymieszane. Istnienie strefy dyslokacyjnej z brekcja tektoniczng
sprzyja powstawaniu osuwisk (Bober, 1994; Fischer, 1988, 1990, 1995; Gala$, Paulo. 2001:
Salawa, 2000).

6.1.2. Utwory czwartorzedowe

Utwory czwartorzgdowe na omawianym terenie reprezentowane sa przez osady
akumulacji rzecznej wypelniajace doling rzeki Skawy i jej doptywéw (Paleczki, Tarnawki,
Sleszowki, Stryszowki, ELekawki. Jaszczuréwki i Bystrza), osady organiczne (torty, ity
z detrytusem) oraz pokrywy zwietrzelinowej. Osady rzeczne wyksztalcone sg w postaci zwirow,

pospotek i piaskéw réznoziarnistych o migzszosci najezgseiej kilku metrow. Miejscami osady
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piaszczysto-zwirowe przykryte sg warstwa glin o niewielkiej miazszosci.

Zbocza stokow pokryte sq zwietrzeling utworow fliszowych, w sktad ktorej wchodzg
pyty. gliny. gliny pylaste i piaszczyste z rumoszem skat podloza. Miazszosé tych utwordw nie
przekracza kilku metrow. W dolnej partii stokow. na obszarach osuwiskowych utwory

akumulacji rzecznej przykryte sq lokalnie koluwiami.

7. Warunki hydrogeologiczne

Pod wzglegdem hydrogeologicznym opisywany obszar potozony jest w regionie
karpackim (nr XIV) makroregionu potudniowego (Paczyfiski, 1993, 1995).

W oparciu o zebrane materiaty geologiczne i hydrogeologiczne na opisywanym terenie
stwierdzono wystgpowanie nastgpujacych uzytkowych poziomow wodonosnych (Chowaniec.
Witek, 2000; Skapski, Patorski, 1997):

- czwartorzgdowego, obejmujacego fragment doliny Skawy,

- paleogensko-kredowego (fliszowego).

7.1. Poziom czwartorzedowy

Czwartorzgdowy poziom wodonosny buduja osady akumulacji rzecznej doliny Skawy.
Wyksztatcone sg one w postaci otoczakéw oraz zwiréw i piaskow. Czesto osady te zawieraja
domieszki glin.

Zasilanie wod podziemnych odbywa si¢ poprzez bezposrednia infiltracje opaddow
atmosferycznych, a takze infiltracjc wod powierzchniowych, szczegélnie w  okresach
powodziowych. Najlepsze warunki infiltracji wystepuja w obrebie kamieacéw i taraséw
holocefiskich Skawy, a wigc tam, gdzie wystepuja utwory charakteryzujace si¢ wysoka
przepuszczalnoscia. W zwiazku z brakiem wiasnosci retencyjnych w tych utworach, poziom
wodonosny w sasiedztwie rzeki Skawy uzalezniony jest Scisle od jej stanéw. Poziom wodonosny
wystepuje na ogot na glebokosci do 5 m ponizej powierzchni terenu.

Wody czwartorzgdowego poziomu zwigzane z utworami taraséw (holocen) stanowia
ciagty horyzont o charakterze swobodnym. Sytuacja taka panuje na catym odcinku doliny Skawy.
Lokalnie czwartorzgdowy poziom wodonosny moze by¢ zwiazany z utworami akumulacyjnymi
mniejszych doptywéw rzeki Skawy. W rejonach. gdzie utwory czwartorzedowe charakteryzujg

si¢ duza zmiennoscia w profilu pionowym i w poziomym rozprzestrzenieniu oraz tam,
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gdzie przykryte sa warstwa glin. infiltracja opaddw bywa utrudniona. a co za tym idzie zasilanie
jest ograniczone. W tych rejonach wody mogg wystepowa¢ pod niewielkim cisnieniem.

Potencjalne wydajnosci z czwartorzedowego poziomu wodonosnego w dolinie Skawy,
wahaja sie w szerokich granicach od 10 do 50 m*/h z pojedynczej studni wierconej. Jakosé wod
poziomu czwartorzgdowego jest dobra i srednia zgodnie z klasyfikacja MhP | : 50 000
(Chowaniec, Witek. 2000; Patorski, Skapski, 1997).

Poza osadami akumulacji rzecznej. wody podziemne wystepuja w utworach pokrywy
zwietrzelinowej i koluwiach osuwiskowych. Ze wzgledu na niewielkie rozprzestrzenienie
poziome i malq migzszos¢ warstwy wodonosnej nie stanowig one jednak poziomu uzytkowego.
Wody te pojawiaja si¢ czgsto jako pojedyncze saczenia, najczesciej w strefach glin z okruchami
zwietrzalych skat podtoza. W obrgbie koluwidéw wody moggq wystepowaé pod niewielkim
ciSnieniem. Sytuacj¢ taka stwierdzono, miedzy innymi, na obszarze osuwiska nr 2 (otwér
badawczy OB-1/2, gdzie zwierciadto wody nawiercone na glebokosci okoto 7,5 m p.p.t.
ustabilizowato si¢ okoto 3,0 m n.p.t.) oraz obszarze osuwiska nr 17 (otwér badawczy OTW-19,
gdzie zwierciadlo wody nawiercone na gigbokosci okolo 5,5 m p.p.t., ustabilizowato sie¢ okoto

0,7 m p.p.t.).

7.2. Poziom paleogensko-kredowy (fliszowy)

Uzytkowy poziom paleogefisko-kredowy zbudowany jest z utworow fliszowych
wyksztalconych w postaci piaskowcéw przektadanych pakietami tupkowymi.

Poziom wodonosny stanowi strefa przypowierzchniowa o miazszosci na ogot
do 60 - 80 m co zostalo udokumentowane na podstawie badan wodochtonnosci utwordw
fliszowych. Synteza tych prac znajduje si¢ migdzy innymi w publikacji Chowanca (1998-1999).
Srednia migzszosé warstwy wodonosnej wynosi okoto 15 m. Srednig wartos¢ wspotczynnika
filtracji szacuje si¢ na 1,0 m/24h. W zwigzku z tym sredni wspotczynnik przewodnosci wynosi
odpowiednio 15 m*/24h.

Zasilanie fliszowego poziomu wodonosnego odbywa sie w drodze bezposredniej
infiltracji opadéw atmosferycznych na wychodniach spekanych piaskowcdw, a takze poprzez
pokrywg zwietrzelinowg o migzszosci do kilku metréw. Zwierciadto wody poziomu fliszowego

jest rozczionkowane tzn. nie ma charakteru ciagtego i bardzo czgsto wystepuje pod cisnieniem.
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Przeptyw wod podziemnych w osadach fliszowych odbywa si¢ w strefie zwietrzalej.
spekanej i zeszezelinowanej zgodnie z morfologia terenu. tzn. w kierunku dolin rzecznych.

Poziom wodonosny zwigzany z utworami fliszowymi odwadniajq liczne zrédta o bardzo
zréznicowanej wydajnodci. nie przekraczajacej z reguly 1 dm’/s. Wskaznik gestosci zrddel
najczesciej miesci si¢ w granicach 5 - 15 zrodebkm® Zrddla stanowig czesto ujecia dla kilku.
czy nawet kilkudziesigciu gospodarstw indywidualnych.

Fragment doliny Skawy bedacy przedmiotem niniejszej dokumentacji znajduje sig

na obszarze Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych (GZWP) nr 444 (Kleczkowski - red., 1990).

8. Opis wykonanych prac
Prace badawcze realizowano w oparciu o ..Projekt prac geologicznych dla okreslenia
stabilnosci osuwisk w rejonie Zbiornika Wodnego Swinna Porgba na rzece Skawie wraz z siecia
kompleksowego monitoringu i programem obserwacji oraz wytycznymi dla sporzadzenia mapy
ruchéw masowych” (Koluch, Gaszynska-Freiwald, 2005). Szczegbtowy zakres, rodzaj
i lokalizacj¢ badan korygowano w trakcie prac geologicznych zgodnie z sugestiami ekspertow,
w porozumieniu z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru. W ramach etapu prac dotyczacego
opracowania niniejszej dokumentacji opisano zakres badan i prac wykonanych na obszarach
osuwisk nr 5,12, 13, 14,7, 3, 6, 1b, 18, 19, 20, 22L, 21.
Wykonano nastgpujacy zakres badan i prac:
- prace geologiczne,
- prace geofizyczne:
a. sejsmika inzynierska,
b. tomografia elektrooporowa,
- prace wiertnicze wraz z montazem inklinometréw i piezometrow — otwory z pelnym
rdzeniowaniem,
- prace geodezyjne,
- badania laboratoryjne,

- prace kameralne.
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8.1. Prace geologiczne

Prace geologiczne wykonane przez Oddziat  Karpacki Paastwowego Instytutu
Geologicznego objely kartowanie geologiczne osuwisk. szczegotowe profilowanie rdzeni
wiertniczych wykonanych na obszarze dokumentowanych osuwisk. opracowanie mapy rejonow
geologiczno-inzynierskich dla poszczegdlnych osuwisk oraz opracowanie catosci zebranego
materiatu terenowego i laboratoryjnego w postaci dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.
W ramach kartowania geologicznego szczegétowo opracowano dokumentowany teren. zwracajac
szczegllng uwage na weryfikacje zasiggu wystgpowania osuwisk. Podczas profilowania rdzeni
wiertniczych wiele uwagi poswigcono katowi zapadania warstw. wystepowaniu stref
przemieszczen materiatu skalnego oraz litologii przewierconych skal. Szczegétowo opracowano
profile 27 otworéw badawczych usytuowanych na obszarach osuwiskowych lub w ich
bezposrednim sgsiedztwie o tacznym metrazu 4022 mb (zal. A.l, A.6.1-A.6.27).
Ponad przewidzianym w projekcie zakresem badan wykonano dokumentacjg fotograficzng rdzeni
z 27 otwordw wiertniczych, a ich zapis w wersji cyfrowej dotaczono do niniejszej dokumentacji.

Z otrzymanego materiatu rdzeniowego pobrano, przy udziale pracownikéw Politechniki
Krakowskiej, probki do badan laboratoryjnych, wtym probki o nienaruszonej strukturze.
Probki zostaty przekazane do laboratorium Politechniki Krakowskiej i Przedsigbiorstwa Ustug
Geologiczno-Laboratoryjnych ,,CHEMKOP-LABORGEO” Sp. z o0.0. W czasie poboru préb
uwzgledniano zréznicowanie litologiczne, stan i wilgotno$¢ naturalng gruntdw. Pobierano
Je zgodnie z zasadami okreslonymi w normie PN-74/B-04452. Probki o naturalnym uziarnieniu
pobierano z gruntéw niespoistych i spoistych do skrzynek i workow, a probki o naturalnej
wilgotnosci do pojemnikéw hermetycznych. Prébki z gruntdw spoistych o nienaruszone;j

strukturze w miarg mozliwosci pobierano probnikami cienkosciennymi, wciskanymi.

8.2. Prace geofizyczne
W ramach prac geofizycznych wykonano nastgpujace badania:
- sondowania geoelektryczne (profilowanie i sondowanie elektryczne, tomografia
elektrooporowa),
- sondowanie sejsmiczne.
Przewidziane w projekcie badania georadarowe, w porozumieniu z Zamawiajacym.

nie zostaty wykonane, ze wzgledu na ich niedostateczny zasigg glebokosciowy. W miejsce tych
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prac wykonano dodatkowo. w rejonie osuwiska nr 12, profil sejsmiczny o dtugosci 230 m (zal.
tekst. 3).

Szczegotowy opis prac geofizycznych przedstawiono w zalaezniku tekstowym nr 3
stanowigcym integralng czg$¢ niniejszej dokumentacji. Wyniki  badan  geofizycznych
uwzglednione zostaty przy interpretacji warunkow geologicznych na obszarze dokumentowanych
osuwisk oraz wykonanych przekrojow geologiczno-inzynierskich. Okazalo sig, ze nicktore
rezultaty badan geofizycznych sa zblizone do wynikow uzyskanych podczas wierceft. Dotyczy to

zwlaszcza przebiegu powierzchni poslizgu.

8.3. Prace wiertnicze

Prace wiertnicze wykonane zostaly przez Przedsigbiorstwo Geologiczne Budownictwa
Wodnego ,,HYDROGEO” w terminie od 29.11.2006 r. do 10.01.2007 r. Zgodnie z .,Projektem
prac geologicznych...” przewidziano na obszarze badan odwiercenie 33 otworéw badawczych
(Koluch, Gaszynska-Freiwald. 2005). W trakcie realizacji zadania wykonano 27 otwordéw
0 tacznym metrazu 402,2 mb na obszarach osuwiskowych oraz w bezposrednim ich sasiedztwie,
w tym 18 otwordw z zamontowanymi inklinometrami o metrazu 221,5 mb i 5 piezometrow
o metrazu 80.0 mb (tab. 2; zal. A.6.1- A.6.27). Ich lokalizacje przedstawiono na zal. A.3.1-
A.3.10. Ze wzgledu na trudne warunki terenowe, w uzgodnieniu z przedstawicielem Inwestora
zrezygnowano z odwiercenia otwordow nr OB-1/5, OB-2/5, OB1/19. OB2/19, OB2/20 i OB2/21.
Z podobnych przyczyn zmieniono lokalizacje otworéw nr OB-2/3, OB-2/6, OB-2/7, OB-4/12,
OB-1/13, OB-2/18, OB-1/21, OB-3/21, OB-1/22L., OB-2/22L. i OB-3/22L. Ponadto, ze wzgledu
na koniecznos$¢ wypetnienia zadania geologicznego przy zmienionej lokalizacji oraz na skutek
napotkanych warunkéw geologicznych zmieniono glebokos$é otworéw OB-2/3 z [0 m na 12 m
1 OB-1/18 z 10 m na 15 m. Otwory te przeznaczono pod piezometry (zat. tekst. 5).

Wiercenia wykonano urzadzeniami wiertniczymi UGB, URB 2A-2 oraz CRAELIUS
D-750 z podwojnym aparatem rdzeniowym (petne rdzeniowanie). Otwory odwiercono $rednicg
112, 121, 131, 140, 151 i 160 mm. systemem mechaniczno-obrotowym.

Zgodnie z ,Projektem prac geologicznych...” (Koluch. Gaszynska-Freiwald, 2003),
4 otwory zaadoptowano na piezometry (tab. 2). W projekcie prac geologicznych przewidziano
montaz rur inklinometrycznych w 23 otworach. Z uwagi na trudne warunki terenowe

(brak mozliwosci zainstalowanie urzadzenia wiertniczego), zrezygnowano z odwiercenia
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otworow nr OB-1/5. OB-2/5. OBI/19 i OB2/21. ktore przewidziane byly pod badania
inklinometryczne oraz otworéw badawczych nr OB-2/19 i OB-2/20. Ponadio. w porozumieniu
z przedstawicielem Inwestora. w otworze nr OB-3/12 przewidzianym w projekcie jako otwor
z samontowanym inklinometrem zrezygnowano z montazu rur inklinometrycznych oraz
w otworach nr OB-5/12 i OB-1/13 mimo. iz nie przewidywano montazu rur inklinometrycznych
zdecydowano si¢ na ich montaz. Rury inklinometryczne zostaty zabudowane w 23 otworach
(tab. 2). Prace zwigzane z wykonaniem pomiaru zerowego w otworach inklinometrycznych
wykonato Przedsigbiorstwo Geologiczne S.A. w Krakowie, a ich wyniki przedstawiono
w zalgczniku tekstowym nr 4,

Uzysk rdzenia wynidst srednio 88,6 % co jest zgodne z wartoscia zawarta w .,Projekcie
prac geologicznych...” (Koluch. Gaszynska-Freiwald, 2005). Tak wysoki procent uzysku rdzenia
byt konieczny dla rozpoznania i udokumentowania migzszosci koluwiow i przebiegu
powierzchni poslizgu oraz stwierdzenia glebokosci wystepowania wychodni utwordw
nienaruszonych. W czasie prac wiertniczych wystapily sytuacje, w ktérych nie mozna byto
otrzyma¢ zatlozonego w projekcie procentu uzysku rdzenia. Wynikalo to najczescie]
z wystgpowania silnie spekanych serii piaskowcowych lub brekeji tektonicznych (otwory nr:
OB-1/7, OB-1/3, OB-2/6, OB-2/13. OB-1/20, OB-1/22L; zat. A.6.8. A.6.5. A.6.2, A.6.16, A.6.24,
A.6.21). Odbioru rdzeni dokonywat Inspektor Nadzoru mgr inz. J. Sniadek — przedstawiciel
Inwestora.

W przypadku nawiercenia poziomu wodonos$nego, wstrzymywano wiercenie
dla wykonania pomiaréw nawierconego i ustalonego poziomu zwierciadta wody. Po zakonczeniu
prac wiertniczych, otwory nie przewidziane jako piezometry i do badaf sondg inklinometryczna,
zostaty zlikwidowane przez ilowanie. W otworach przewidzianych do montazu rur
inklinometrycznych, po ich osadzeniu, obszar miedzy $ciankami otworu a rurami
inklinometrycznymi szczelnie wypeiniono mieszaning cementu i bentonitu. W piezometrach
zostal zabudowany filtr o $rednicy 75 i 80 mm. W tabeli nr 3 zestawiono otwory wiertnicze

wykonane na terenach osuwiskowych i w ich bezposrednim sasiedztwie.



Tabela 3. Zestawienie wykonanych otworow wiertniczych.

. | Projektowana | Glgbokos¢ Nr zal.
Nr Rodzaj h o ety : (karty
L.p. . gltebokos¢ ostateczna Potozenie Uwagi arty
otworu otworu . b .
[m] [m] otworu)
/ 2 3 4 5 6 7 8
l. OB-1/6 inklinometr 20.0 20.0 A6l
2. 0OB-2/6 badawczy 15.0 15.0 e zmiana lokalizacji A6.2
- osuwisko nr 6 -
3. OB-3/6 inklinometr 15.0 15.0 A.6.3
4. OB-4/6 badawczy 15.0 15.0 A.04
5. OB-1/3 | inklinometr 20.0 20.0 A6.5
6. OB-2/3 piezometr 10.0 12.0 osuwisko nr 3 | zmiana lokalizacji A6.6
8. OB-3/3 | inklinometr 15.0 15.0 A.6.7
8. OB-1/7 | inklinometr 15.0 15.0 L A.6.8
— osuwisko nr 7 - »
9. | OB-2/7 | inklinometr 15.0 15.0 zmiana lokalizagji A6.9
10. | OB-1/12 | inklinometr 12.0 12.0 A.6.10
11. | OB-2/12 piezometr 18.0 18.0 A.6.11
12. | OB-3/12 badawczy 15.0 15.0 osuwisko nr 12 A6.12
13. | OB-4/12 | inklinometr 18.0 18.0 zmiana lokalizacji A6.13
14. | OB-5/12 | inklinometr 10.0 10.0 A.6.14
15. | OB-1/13 | inklinometr 15.0 15.7 . zmiana lokalizacji A.6.15
— osuwisko nr 13
16. | OB-2/13 | inklinometr 15.0 16.0 A.6.16
17. | OB-1/14 | inklinometr 15.0 15.5 osuwisko nr 14 A6.17
18. | OB-1/5 inklinometr 15.0 - . < nie wykonano -
— osuwisko nr 5 -
19. OB-2/5 inklinometr 15.0 - nie wykonano -
20. | OB-1/21 | piezometr 20.0 20.0 zmiana lokalizacji A.6.18
21. | OB-2/21 | inklinometr 20.0 - . nie wykonano -
— osuwisko nr 21 —
22. | OB-3/21 | inklinometr 15.0 15.0 zmiana lokalizacji A6.19
23. | OB-4/21 | inklinometr 15.0 15.0 A.6.20
24. | OB-1/22L | inklinometr 15.0 15.0 . zmiana lokalizacji A.6.21
- osuwisko nr - ——
25. | OB-2/22L | piezometr 15.0 15.0 ML zmiana lokalizacji A.6.22
26. | OB-3/22L | inklinometr 15.0 15.0 zmiana lokalizacji A.6.23
27. | OB-1/20 | inklinometr 10.0 10.0 . A.6.24
osuwisko nr 20 -
28. | OB-2/20 badawczy 10.0 - nie wykonano -
29. | OB-1/19 | inklinometr 10.0 - . nie wykonano -
osuwisko nr 19 -
30. | OB-2/19 badawczy 10.0 - nie wykonano -
31. | OB-1/18 piezometr 10.0 15.0 . A.6.25
— osuwisko nr 18 - —
32. | OB-2/18 | inklinometr 10.0 10.0 zmiana lokalizacji A.6.26
33. | OB-1/1b | inklinometr 10.0 10.0 osuwisko nr 1b A.6.27
SUMA: 473.0 402.2

Rdzenie oczyszczone z ptuczki sktadano do znormalizowanych czystych skrzynek.

Skrzynki zostaly czytelnie opisane w sposob zapewniajacy trwato$¢ opisu. Na kazdym

z otworéw prowadzono zeszyt inspekcyjny z doktadng metrykg otworu. Procent uzysku rdzenia

okreslit dozér geologiczny oraz przedstawiciel Inwestora, co zostato udokumentowane wpisem
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do dziennika wiercenia. Kazdorazowo. po zakonczeniu wiercenia uporzadkowano plac robot.
a teren przywrocono do stanu pierwotnego. W trakcie wykonywania prac. rdzenie na biezgco
przewozono do magazynu rdzeni w Oddziale Karpackim PIG, gdzie przechowywane bedg
do czasu przyjecia dokumentac;ji.

Wszelkie odstgpstwa od prac przewidzianych w projekcie uwzgledniono i uzasadniono
w dzienniku wiercenia w porozumieniu z przedstawicielem Inwestora.

Opis techniczny otwordw badawczych oraz rdzeni przedstawiono na zal. A.6.1 — A.6.27.

8.4. Prace geodezyjne
Prace geodezyjne zrealizowat zespét pracownikow Politechniki Krakowskie;j.
Obejmowaly one:
- wytyczenie w terenie otworow badawczych oraz otwordw inklinometrycznych.
- po zakonczeniu wiercenia dla kazdego z otworéw wyznaczono wspétrzedne x. y. i z.
Szczegotowy opis prac geodezyjnych przedstawiono w zalaczniku tekstowym nr 2

stanowiacym integralng cz¢sé niniejszej dokumentacji.

8.5. Badania laboratoryjne

Do badan laboratoryjnych pobrane zostaly probki z wykonanych otworéw badawczych
zlokalizowanych na poszczegoélnych osuwiskach. W ,Projekcie prac geologicznych...” (Koluch,
Gaszynska-Freiwald, 2005) przewidziano pobdér 145 préb gruntéw. w tym okoto 20 prob
o nienaruszonej strukturze (NNS). Podczas prac geologicznych wykonywanych w ramach
niniejszej dokumentacji pobrano i zakwalifikowano do badan laboratoryjnych 197 préby, w tym

20 NNS. Wykaz prob wraz z glgbokoscia pobrania przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Wykaz prob (NNS i NW) pobranych z otwordw badawczych do badan laboratoryjnych.

Rodzaj probki (NNS-
. Glgbokos¢ pobrania prdba o nienaruszongj
Nr osuwiska Nr otworu probki [m] strukturze; NW- proba o
naturalnej wilgotnosci)
0,5-0,7 NW
1,5-1,7 NW
4,0-4,5 NW
1b OB-1/1b 6,870 NW
7,4-7,6 NW
8,5-8,7 NW
N OB-1/3 0,8-1,0 NW
S




2,0-2.4 NW
3,5-3,7 NW

6.0-6.3 NW

7,7-8.0 NW

9,0-9.4 NW

10,6-11,0 NW

13,5-13.8 NW

14,8-15,0 NW

15,5-15,7 NW

16,9-17,4 NW

18.1-18,3 NW

1,7-2,0 NNS

0,8-1,0 NW

3,8-4.0 NW

5,0-5,3 NW

, 5,7-6,0 NW
0B-2/3 6,7-7,0 NW
7,5-7,7 NW

8,8-9.0 NW

9,7-9,9 NW

10,5-10,9 NW

0,8-1,0 NW

1,2-1,4 NW

2,7-3,0 NNS

4,5-5,0 NW

5,5-5,8 NW

. 7,5-7,8 NW
OB-3/3 8,5-8,7 NW
9,6-9,8 NwW

10,5-10,8 NW

11,8-12,0 NW

12,5-12,8 NW

13,0-13,3 NW

0,6-0,8 NW

1,0-1,3 NNS

1,8-2,0 NW

2,8-3,0 NW

3,8-4,1 NW

6,0-6,5 NW

7,4-7,7 NW

8,992 NW

OB-1/6 10,0-10,3 NW
12,0-12,3 NW

12,0-13,1 NW

13,5-13,7 NW

16,1-16,4 NW

0,2-0,4 NW

1,8-2,0 NW

OB-2/6 2,8-3,0 NW
3,5-3,7 NW

3,7-3,9 NW

OB-3/6 0,8-1,0 NW
1,6-1.8 NW

2,1-2.4 NNS




=i

2.7-3.0 NW
3,5-3.8 NW

5.6-5,8 NW

6,0-6,3 NW

7.2-75 NW

8.8-9,1 NW

11,0-11,3 NW

13,2-13,5 NW

14,8-15,0 NW

0,30-0.50 NW

0,60-0,80 NW

2,0-2,20 NW

5,50-5,80 NW

. 6,50-6,80 NW
0B-46 7,50-7.80 NW
8,50-8,80 NW

10,50-11,00 NW

14,0-143 NW

14.8-15,0 NW

1,0-1,3 NNS

2,6-2,8 NW

OB-1/7 3,032 NW
- 3,7-4,0 NW
0,8-1,0 NW

2,527 NW

OB-2F 4,0-4,3 NNS
5,9-6,0 NW

0,8-1,0 NW

1,8-2,0 NW

2,5-2,8 NW

5,8-6,0 NW

12 8,0-8.3 Nw
8,7-8,9 NW

OB-1/12 9,0-9,3 NW
9,7-9,9 NW

11,5-11,7 NW

1,0-1,3 NW

3,7-4,0 NNS

5,0-5,3 NW

5,5-5,8 NW

8,5-8,7 NW

11,8-12,0 NW

OB-2/12 123-12.5 NW
12,8-13,0 NW

13,8-14.2 NW

15,0-15,3 NW

17,0-17,3 NW

17,8-18,0 NW

OB-3/12 0,6-0,8 NW
1,5-1,75 NNS

2.5-2,7 NW

6,0-6,3 NW

6,9-7,1 NW




7.6-7,8 NW
9.3-9.5 NW

14,8-15.0 NW

1.2-1.6 NW

1,7-2,0 NW

2.8-3.0 NW

5.5-6.0 NW

8.5-9.0 NW

. 10,0-10.5 NW
OB-4/12 11.3-11.6 NW
12,8-13,0 NW

13,5-14,0 NW

16,2-16,5 NW

17.1-17.3 NW

17.8-18.0 NW

0,7-1,0 NW

2.7-3.0 NNS

OB-5/12 3,3-3,5 NW
6,9-7,1 NW

7.3-7,5 NW

0,8-1,0 NW

1.6-1,8 NW

2,8-3,0 NW

OB-1/13 3,7-4,0 NNS
43-47 NW

4,9-5,1 NW

0,8-1,0 NW

2,0-2,4 NW

13 2,5-2,7 NW
OB-2/13 3,9-43 NNS
4,8-5,0 NW

5,3-5,6 NW

5,7-6,0 NW

0,5-0,8 NW

14 OB-1/14 1,5-1,8 NW
2,8-3,0 NNS

18 1,0-1,3 NNS
2,0-2,3 NW

2,8-3,0 NW

3,033 NW

3,8-4,0 NW

4,1-4,3 NW

4,6-4.9 NW

OB-1/18 5,7-5,9 NW
7,5-8,0 NW

8,5-8,8 NW

9,7-9.9 NW

10,2-10,4 NW

10,8-11,0 NW

13,3-13,5 NW

14,0-14,3 NW

0OB-2/18 0,7-1,0 NW
1,5-2,0 NNS

2,5-3,0 NW
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5,5-5.8 NW
5.8-6.0 NW

6,2-6,4 NW

6,6-7.0 NW

7.2-7,3 NW

7,9-8.2 NW

9,1-9.3 NW

1,0-1,3 NNS

20 OB-1/20 2,0-2.3 NNS
0,8-1,1 NW

OB-1721 9,0-9,3 NW

1,0-1.5 NNS

21 OiSE 7.2-7,5 NW
0,5-0,8 NNS

OB-4/21 1,4-1,7 NNS

2,0-2,2 NW

1.4-1,7 NW

3,6-3,9 NW

! 4,6-4.8 NW

OB-1/221. 6264 W

7,0-7,4 NW

9,5-9,7 NW

1,0-1,2 NW

OB-2/22L 1,7-1,8 NW

2,8-3,1 NW

22L 0,8-1,0 NW
1.5-1,8 NNS

8,3-8,6 NW

OB-3/22L 11,2-11,5 NW

11,6-11,7 NW

12,3-12,6 NW

14,0-14,4 NW

— R

W czasie prowadzenia wiercen, na biezaco okreslano wiasciwosci gruntéw metoda

makroskopowa (wilgotno$¢ naturalna, stan gruntu). Podczas badan laboratoryjnych wykonanych

w laboratorium Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Krakowskiej i Przedsigbiorstwa

Ustug Geologiczno — Laboratoryjnych CHEMKOP - LABORGEO okreslono nastepujace

parametry:

wilgotnos$¢ naturalng,

sklad granulometryczny.

- zawartos¢ czesci organicznych.

- pgcznienie,

stan gruntu (stopiefi plastycznosci, stopien zageszczenia),

gestos¢ objetosciowq i gestosé whasciwa szkieletu gruntowego,
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rozmakanie,

wspotczynnik filtracji.

- wytrzymatos¢ na Sciskanie.

wytrzymatos¢ na scinanie (kat tarcia wewngtrznego i spdjnosé).

W badaniach laboratoryjnyvch zwrdcono szczegélng uwage na stany gruntdw i ich
wilgotnos¢, ktore majg zasadniczy na parametry wytrzymatosciowe.

Wyniki badan laboratoryjnych i ich interpretacja zestawione zostaly w dokumentacji

geotechnicznej stanowigcej integralng cz¢$¢ niniejszego opracowania (zal. tekst. 2).

8.6. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych wykonano profile 27 wiercen badawczych,
I3 przekrojow geologiczno-inzynierskich, 10 map dokumentacyjnych poszczegdlnych osuwisk
oraz 10 map rejonéw geologiczno-inzynierskich. Poza wymienionymi zalacznikami
dokumentacja zawiera tekst objasniajacy wraz z zalgcznikami tekstowymi oraz zalgczniki
graficzne z wczesniej opracowanych dokumentacji geologiczno—inzynierskich dotyczacych
rozpoznania warunkow wystgpowania ruchéw masowych w rejonie Zbiornika Wodnego Swinna

Porgba.

9. Charakterystyka osuwisk

9.1. Charakterystyka osuwisk rozpoznanych w ramach ,Dokumentacji geologiczno —
inZynierskiej dla okreslenia stabilno$ci osuwisk w rejonie Zbiornika Wodnego Swinna
Por¢ba na rzece Skawie wraz z sieciyg kompleksowego monitoringu i programem obserwacji

oraz wytycznymi dla sporzadzenia map ruchéw masowych”

Osuwisko 6

Osuwisko nr 6 zlokalizowane jest w miejscowosci Zargbki (powiat suski, gmina
Zembrzyce). Znajduje si¢ na poludniowym stoku gory Zamczysko, na wprost ujécia rzeki
Paleczki do Skawy. Jego czolo dochodzi do krawedzi doliny na odcinku okoto 280 m,
a calkowita dlugos¢ wynosi okolo 620 m. Jego nisza posiada wyrazna, stromg skarpe
o wysokosci do 2,0 m. Morfologia powierzchni osuwiska jest bardzo urozmaicona. Wystepuja

tu liczne wglebienia terenu. krawedzie. wybrzuszenia itp. Podczas prac terenowych, w dolnej



partii, po jego zachodniej stronie. stwierdzono obecnosé¢ niewiclkiego osuwiska,
ktore bezposrednio przylega do osuwiska nr 6 (Wojcik i in.. 2007). Od strony wschodnicj
rowniez zlokalizowano osuwisko. ktére nie powinno stwarzaé zagrozenia po spigtrzeniu wod
rzeki Sawy (zat. A.1. A3.1, A5 1).

Osuwisko nr 6 rozwinigte jest na utworach piaskowcowo-tupkowych plaszczowiny
magurskiej. Przez Srodek osuwiska przebiega pas lupkow pstrych. Wedlug materiatow
archiwalnych upad warstw wskazuje na obsekwentny charakter osuwiska w czesci dolnej.
natomiast asekwenty w gornych partiach (Fischer, Ciombor, 1995). Powstalo ono
najprawdopodobniej w wyniku erozyjnego podcigcia zbocza przez rzeke Paleczke.

Na obszarze osuwiska wykonano 4 otwory o glebokosci od 15 do 20 m (zal. A.1, A.3.1.
A.6.1-A.6.4). W dwdch z nich zamontowano rury inklinometryczne.

Koluwia wyksztalcone sg jako gliny. gliny pylaste i pyly z rumoszem, a ich migzszosé
okreslono na 5 - 20 m (zal. A.5.1). Zwierciadto wody wystepuje na gtebokosci 1,0 — 15.5 m p.p.t.
(zal. A.6.1, A.6.4). Obszar osuwiska odwadniany jest niewielkim ciekiem powierzchniowym,
majacym poczatek u podndza krawedzi niszy.

Rzg¢dna maksymalnego pigtrzenia zbiornika wody (312 m n.p.m.) przebiega tuz ponizej
podstawy osuwiska. co moze wplyna¢ na jego aktywacje po wypelnieniu zbiornika woda.

Na obszarze osuwiska, przez otwory badawcze OB-4/6, OB-1/6, archiwalne wyrobiska
gornicze - szybiki Sz873a, Sz874, poprowadzony zostat przekrdj geologiczno — inzynierski I — I’
(zal. A3.1,A4.1, AS5.1,A7.1,A.7.2).

Osuwisko 3

Osuwisko nr 3 zlokalizowane jest w miejscowosci Zarebki (powiat suski, gmina
Zembrzyce). Znajduje si¢ okolo 150 m na W od wyzej opisanego osuwiska nr 6. Czoto osuwiska
nr 3 sigga krawedzi doliny Skawy na dlugosci okoto 300 m, jego dtugos¢ mierzona wzdtuz
kierunku ruchu wynosi réowniez okoto 300 m. Nisza osuwiska jest stroma; wyksztalcone
sg rowniez liczne nisze wtérne powstate na wachlarzowato ztozonym materiale osuwiskowym.
Koluwia wyksztatcone jako gliny, gliny pylaste, pyty, rumosze, bloki piaskowcdw i zwietrzelina
utworow fliszowych posiadaja migzszosé od 3.2 m (gérna cze$¢ osuwiska) do okoto 20 m (dolna
czgs¢ osuwiska). W obrgbie koluwidw stwierdzono saczenia wod na glebokosci 2,0 m (OB-1/3,

zal. A.6.5). Wody podziemne wystepuja na giebokosci 11.0 m (OB-3/3, zat. A.6.7). W budowie



geologicznej podtoza biora udzial pakicty piaskowcowo-tupkowe warstw magurskich o upadzie
35% w kierunku na SE (zal. A .4.2). Prowadzone badania fotogrametryczne w potowie lat 70-tych
wykazaty przemieszezenia materiatu rzedu 3-11 cm w gornej i 04 cm w dolnej partii osuwiska.

Na obszarze osuwiska wykonano 3 otwory o glebokosci od 12 do 20 m (zal. A.1. A3.1.
A.6.5-A.6.7). W dwobch z nich zamontowano rury inklinometryczne oraz jeden otwor
przeznaczono na piezometr.

Linia maksymalnego pigtrzenia zbiornika wody (312 m n.p.m.) przebiega u podstawy
osuwiska co moze mie¢ wplyw na jego aktywacje po wypetnieniu zbiornika woda.

Na obszarze osuwiska. przez otwory badawcze OB-3/3 i OB-1/3, archiwalne wyrobisko
gornicze - szybik Sz128 poprowadzony zostal przekrdj geologiczno — inzynierski 11 — II’
(zat. A3.1, A4.2, A5.1, A7.3).

Osuwisko 7

Osuwisko nr 7 zlokalizowane jest w miejscowosci Zarebki (powiat suski, gmina
Zembrzyce). Obejmuje swoim zasiggiem potudniowo-zachodni fragment zbocza géry
Zamczysko i zlokalizowane jest ponizej opisanego osuwiska nr 3. Szerokos$¢ osuwiska wynosi
okoto 320 m. jego dtugo$¢ okoto 180 m. Powstato ono w wyniku podcigcia przez nurt Skawy
stromego stoku. Na terenie objetym osuwiskiem wystepuja liczne, rozwarte szczeliny o przebiegu
prostopadtym do kierunku nachylenia zbocza. Osuwisko posiada slady kilku nisz z zatartymi
krawedziami. W trakcie prac terenowych, po jego zachodniej strony, stwierdzono obecnogé
niewielkiego osuwiska, ktérego czoto schodzi do dna doliny Skawy (zat. A.l. A.3.1, A.5.1;
Wojeik i in., 2007). Koluwia o niewielkiej miazszosci (1,54 m) zbudowane sa z glin, glin
pylastych i zwietrzatych utworéw fliszowych z okruchami tupkéw i piaskowcow.
Wody podziemne stwierdzono w jednym otworze OB-2/7 na glebokosci 7,9 m (zal. A.6.9).
W podtozu osuwiska wystepuja warstwy podmagurskie zapadajace na S i SW pod katem 20-25°.

W latach 1974-76 w czgsci osuwiska nr 7 prowadzono pomiary fotogrametryczne.
Wykazaty one przemieszczenia punktéw pomiarowych do okoto 10 cm (Fischer, Ciombor,
1995).

Na obszarze osuwiska wykonano 2 otwory o glebokosci 15 m kazdy (zat. A.1, A.3.1,

A.6.8-A.6.9). W obydwdch zamontowano rury inklinometryczne.



Linia maksymalnego pigtrzenia zbiornika wody (312 m n.p.m.) przebiega u podstawy
osuwiska co moze mie¢ wplyw na jego aktywacje¢ po wypehieniu zbiornika woda.

Na obszarze osuwiska, przez otwor badawczy OB-1/7 oraz archiwalne wyrobiska
gornicze - szybiki 52520 i Sz132, poprowadzony zostat przekroj geologiczno — inzynierski [

II" (zal. A.3.1. A.4.3, A5.1. A.8).

Osuwisko 12

Zlokalizowane jest na prawym brzegu doliny Stryszowki w miejscowosci Dabrowka
(powiat wadowicki, gmina Stryszow). Szerokosé¢ osuwiska wynosi do okoto 190 m, natomiast
dtugos¢ 320 m. Zasieg osuwiska w stosunku do jego granic wyznaczonych we wczesniejszych
opracowaniach ulegt zmianie. W wyniku kartograficznych prac terenowych stwierdzono
obecnos¢ dwoch osuwisk (zal. A.1, A.3.2. A5.2; Wojcik i in., 2007). Ponadto w rejonie
osuwiska nr 12 wykartowano 4 niewielkie osuwiska. Czota dwdch z nich, zlokalizowanych na
SW od osuwiska nr 12 siegaja dna dolj_ny Skawy, natomiast pozostate dwa zlokalizowane na NW
od osuwiska nr 12 nie powinny stwarzaé¢ zagrozenia po spietrzeniu wod rzeki Sawy.

W  podltozu osuwiska nr 12 wystgpuja piaskowcowo—tupkowe utwory warstw
krosnienskich nalezacych do jednostki slaskiej. Przemieszczeniu ulegly utwory pylaste i gliniaste
wraz ze stropowa, zwietrzala warstwg utworéow fliszowych. Czoto osuwiska nasuneto
si¢ na piaszczysto-zwirowe osady tarasu rzeki Skawy. Miazszos¢ koluwiéw waha sie od 3,0 m
do 15,0 m. Koluwia sa zawodnione. Zwierciadlo wody wystepuje na glebokosci od 2,0 do 7,1 m
(zal. A.6.10-A.6.14). Na prawym zboczu wystgpuje wyrazna nisza osuwiskowa zakoficzona
skarpa w wysokosci 3,5 m. Jest to osuwisko czynne, ktorego aktywnosé zaznacza si¢ zwlaszcza
w okresach intensywnych opadow atmosferycznych.

Na obszarze osuwiska wykonano 5 otwordw o glebokosci od 10 do 18 m (zal. A.1, A.3.2,
A.6.10-A.6.14). W trzech z nich zamontowano rury inklinometryczne, a jeden przeznaczono
na piezometr.

Linia maksymalnego pigtrzenia przecina srodkowa czesé osuwiska, co spowoduje
znaczne pogorszenie warunkow statecznos$ci po spigtrzeniu zbiornika.

Na obszarze osuwiska, przez otwory badawcze OB-5/12, OB-4/12, OB-2/12 archiwalne
wyrobisko goérnicze - szybik RSz163, poprowadzony zostal przekroj geologiczno — inzynierski
V-1V’ (zat. A3.2, A4.4,A5.2, A.7.6).
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Osuwisko 13

Zlokalizowane jest na stromym. poludniowym stoku doliny Skawy. Wschodnia cz¢sé
osuwiska nalezy do miejscowosei Ostatowa (powiat wadowicki. gmina Stryszow). natomiast
zachodnia c¢zgs¢ zlokalizowana jest w miejscowosci Zagorze (powiat wadowicki, gmina
Mucharz.). Osuwisko jest typu konsekwentno-strukturalnego. Powstalo w grubotawicowych
piaskowcach istebnianskich. Jego szeroko$¢ wynosi 120 m. natomiast dlugosé osiaga 60 m.
Miazszos¢ koluwidw wynosi okoto 7,0 m. Wody podziemne stwierdzono w otworze OB-2/13
na gigbokosci 6.1 m (zal. A.6.16). Powstato ono prawdopodobnie w wyniku podciecia zbocza
nurtem Skawy. Osuwisko to charakteryzuje si¢ wystgpowaniem otwartej szczeliny o szerokosci
5 =7 m. ktorej skarpy posiadaja wysokos¢ 5-6 m. Plaszczyzna poslizgu wytworzyta sie
w utworach podtoza skalnego, bez rozluznienia partii lezacej powyzej, ktora zostata przesunieta
w catym bloku. Obecnos¢ szczelin powyzej niszy osuwiskowej wskazuje na to, ze obszar
osuwiska si¢ powigksza. Zasigg osuwiska w stosunku do jego granic wyznaczonych
we wczesniejszych opracowaniach ulegl zmianie. Ponadto, w wyniku kartograficznych prac
terenowych, stwierdzono obecnosé dwoch, matych osuwisk na NE i N od osuwiska nr 13, ktore
nie powinny stwarza¢ zagrozenia po spigtrzeniu wod rzeki Sawy (zal. A.1, A.3.3, A.5.3; Wojcik
i in., 2007).

Na obszarze osuwiska wykonano 2 otwory o giebokosci 15,7 i 16 m (zal. A.l. A.3.3,
A.6.15-A.6.16). W obydwdch zamontowano rury inklinometryczne.

Po spigtrzeniu zbiornika praktycznie cate osuwisko znajdzie si¢ pod powierzchnia wody.
Moze to doprowadzi¢ do uruchomienia przemieszczei mas skalnych powyzej jego obecngj
gornej granicy zasiggu.

Na obszarze osuwiska, przez otwér badawczy OB-1/13 oraz archiwalne wyrobisko
gornicze - szybik Sz447, poprowadzony zostal przekrdj geologiczno — inzynierski V — V°
(zal. A.3.3, A.4.5, A.5.3, A.8).

Osuwisko 14

Znajduje si¢ w miejscowosci Zagorze (powiat wadowicki, gmina Mucharz) okoto 150 m
od osuwiska nr 13. Jego szerokos¢ wynosi 310 m, a dtugo$¢ 120 m. Jest to osuwisko
konsekwentno—strukturalne, skalne, utworzone na grubotawicowych piaskowcach warstw

istebnianskich. Prawdopodobnie powstalo ono w wyniku podcigcia stoku nurtem Skawy.

el
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Nisza osuwiskowa jest wyraznie zaznaczona i zakoficzona skarpg o wysokosci do 5 m. Koluwia.
gldwnie rumosz gliniasty i bloki piaskowca, osiagaja miazszos¢ do ponad 15.0 m.

Zasigg osuwiska w stosunku do jego granic wyznaczonych we wczesniejszych
opracowaniach ulegt zmianie. Obecnie stwierdza si¢. ze obejmuje swym zasiggiem znacznie
wigkszy obszar. Ponadto. w wyniku kartograficznych prac terenowych, stwierdzono obecnosé
osuwiska na N od osuwiska nr 14. ktére nie powinno stwarza¢ zagrozenia po spigtrzeniu wod
rzeki Sawy (zal. A.1, A.3.3, A.5.3; Wojcik i in.. 2007).

Na obszarze osuwiska wykonano 1 otwér o gltebokosci 15,5 (zal. A.1. A.3.3. A.6.17).
w ktorym zamontowano rury inklinometryczne.

Podobnie jak w przypadku osuwiska nr 13, po spigtrzeniu zbiornika. prawie cala
powierzchnia osuwiska nr 14, z wyjatkiem jego gornej partii, znajdzie sie pod woda.
Moze to doprowadzi¢ do aktywacji osunig¢ powyzej jego obecnej, gornej granicy zasiegu.

Na obszarze osuwiska, przez otwér badawczy OB-1/14 poprowadzony zostal przekroj

geologiczno — inzynierski VI — VI' (zal. A.3.3. A.4.6, A.5.3).

Osuwisko $

Zlokalizowane jest w miejscowosci Swinna Porgba (powiat wadowicki, gmina Mucharz)
na stromym stoku doliny Skawy.

Ze wzgledu na trudne warunki terenowe (brak mozliwosci dojazdu urzadzenia
wiertniczego) w porozumieniu z Inwestorem, zrezygnowano z odwiercenia otworéw badawczych
OB-1/5 i OB-2/5 (zat. tekst. 5).

Czoto osuwiska sigga koryta Skawy na odcinku okoto 300 m. a jego dtugos¢ wynosi
okoto 170 m. Jest to osuwisko konsekwentno-strukturalne, skalno—zwietrzelinowe, wyksztatcone
na tegu, ktérego skrzydta stanowig warstwy istebnianskie. a w partii srodkowej piaskowcowo—-
tupkowe warstwy godulskie. W obr¢bie osuwiska wystepuja wyrazne nisze, krawedzie
i szczeliny. Wedtug materiatéw archiwalnych koluwia, o miazszosci od 2,0 m do 6,0 m stanowig
gliny. gliny z rumoszem. bloki skalne, ktore nie sa zawodnione (Fischer, Ciombor, 1995).

Zasigg osuwiska w stosunku do jego granic wyznaczonych we wczes$niejszych
opracowaniach ulegt zmianie. W wyniku kartograficznych prac terenowych stwierdzono,

ze osuwisko to dzieli si¢ na dwie czgsci. Ponadto ponizej osuwiska nr 5, wzdtuz doliny Skawy
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wykartowano 3 osuwiska. ktorych czota siggaja dna doliny Skawy (zal. A.l. A.3.4. A.5.4:
Wojcik i in.. 2007). Mogg one stwarza¢ zagrozenie po spigtrzeniu wod rzeki Sawy.

Odcinek doliny Skawy, w obrgbie ktorego zlokalizowane jest osuwisko nr 3 stanowi
obszar predysponowany do wystapienia zjawisk geodynamicznych (zal. A.5.4).

Prowadzone w potowie lat 70-tych badania fotogrametryczne wykazaly lokalne
przemieszczenia pojedynczych punktéw do 24 em (Fischer. Ciombor, 1995).

Dolna czes¢ osuwiska po spigtrzeniu zbiornika znajdzie si¢ ponizej rzednej pietrzenia
co moze spowodowac aktywacjg ruchow masowych.

Na podstawie danych z archiwalnych wyrobisk gérniczych (szybiki nr Sz109 i Sz107)

wykreslono przekroj geologiczno-inzynierski VII — VII (zal. A.3.4. A4.7, A54,.A.7.4, A.1.5).

Osuwisko nr 21

Osuwisko zlokalizowane jest w miejscowosci Swinna Porgba (powiat wadowicki. gmina
Mucharz) na lewym zboczu doliny Skawy. Jest to osuwisko konsekwentne, zwietrzelinowo--
skalne. Jego szerokos¢ wynosi okoto 70 m, natomiast dtugosé okoto 160 m. Powierzchnia
osuwiska jest tagodna, bez wyraznych form osuwiskowych, a w jego srodkowej i dolnej czesci
wystepuja podmokiosci. Koluwia osuwiska stanowia rumosze skalne z fragmentami piaskowcow
i tupk6éw z wypetnieniem glin i pylow. Wedlug materiatow archiwalnych ich miazszosé dochodzi
maksymalnie do 10 m (Fischer, Ciombor, 1995). Wody podziemne stwierdzono w otworze
OB-3/21 na glgbokosci 8,5 m (zal. A.6.19). Podloze skalne stanowig skaty fliszowe (piaskowce
i tupki) nalezace do warstw istebnianiskich. Zapadaja one zgodnie z nachyleniem zbocza, tj. na S
i SW pod katem 30° - 40°,

Zasigg osuwiska w stosunku do jego granic wyznaczonych we wczesniejszych
opracowaniach ulegt zmianie. W wyniku kartograficznych prac terenowych stwierdzono.
ze osuwisko to dzieli si¢ na dwie czgéci. a jego zasieg jest duzo mniejszy (zal. A.l, A.3.5. A.5.5;
Wojcik i in., 2007). Obecnie nisza osuwiska sigga do drogi krajowej nr 28 Wadowice — Sucha -
Beskidzka. W przypadku intensyfikacji ruchow masowych, zwlaszcza po spietrzeniu wéd
Zbiornika Wodnego Swinna Poreba do rzednej 312 m n.p.m., lub wystapieniu dlugotrwatych
i intensywnych opadéw atmosferycznych. odcinek drogi moze podlega¢ znacznemu zagrozeniu.

Pomiary geodezyjne wykonane w latach 1986-1989 wykazaty lokalne przemieszczenia

punktow pomiarowych od kilku do kilkunastu centymetrow (Fischer, Ciombor, 1995).
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Na obszarze osuwiska projektowane byto wykonanie 4 otworéw badawczych. z czego
ze wzgledu na trudne warunki terenowe. wykonano 3 otwory o glebokosci od 15.0 do 20 m
(zal. tekst. 5: zal. A.l. A3.5, A6.18-A.6.20). W dwoch z nich zamontowano rury
inklinometryczne. a jeden przeznaczono pod piezometr.

Dolna czgs¢ osuwiska (siggajaca rzednej 305 m n.p.m.) po spigtrzeniu zbiornika znajdzie
si¢ pod woda, co moze spowodowac aktywacje ruchow masowych,

Na obszarze osuwiska, przez otwory badawcze OB-1/21, OB-3/21 i OB-4/21

poprowadzony zostat przekroj geologiczno — inzynierski VIII - VIII® (zal. A.3.5. A.4.8, A.5.9).

Osuwisko nr 221

Osuwisko zlokalizowane jest w miejscowosci Swinna Porgba (powiat wadowicki, gmina
Mucharz) na lewym brzegu doliny rzeki Skawy. W wyniku kartograficznych prac terenowych
zasieg osuwiska ulegl zasadniczym zmianom (Wdjcik i in., 2007). Zostato ono podzielone na
4 mniejsze osuwiska o szerokosciach od 30 m do 140 m i dlugosciach od 80 m. do 140 m.
Krawedzie nisz osuwisk rozpoczynaja si¢ ponizej drogi krajowej nr 28 Wadowice — Sucha —
Beskidzka, a czola siggaja dna doliny Skawy. Na podstawie badan geofizycznych (zal. tekst. 3)
oraz obserwacji rdzenia profilu otworu OB-2/22L istniejq przestanki, iz osuwisko 221. posiada
wigkszy zasi¢g niz widoczny obecnie w morfologii terenu, co jednoczesnie stwarza zagrozenie
dla drogi krajowej nr 28. Nie mozna wykluczyé rowniez, ze jest to stare (plejstocenskie)
osuwisko, ktérego morfologia zostala zatarta na skutek erozji i dzialalnosci antropogeniczne;.
Wykartowana krawedZ niszy osuwiskowe]j jest prawdopodobnie wtérna, mtodsza. powstata
w obrebie starszego osuwiska. Ponadto, na SE od obszaru osuwiskowego nr 22L stwierdzono
obecno$¢ niewielkiego osuwiska (szerokos¢ 50 m, dtugosé 60 m), ktérego czolo réwniez siega
dna doliny Skawy. W zwiazku z tym mozna uznaé, ze caly rejon osuwiska nr 22L na dlugosci
600 — 700 m jest predysponowany do wystepowania ruchow masowych, zwtlaszcza
po spigtrzeniu wod zbiornika do rzednej 312 m n.p.m., lub w okresach dhugotrwatych
i intensywnych opadéw atmosferycznych. W przypadku wystapienia takich zjawisk zagrozeniu
moze podlega¢ odcinek drogi krajowej nr 28, zwlaszcza, ze rzedne nisz krawedzi osuwisk
obecnie znajduja si¢ ponizej warstwicy 312 m n.p.m., a wiec ponizej poziomu wody

w maksymalnie wypelnionym zbiorniku.
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Osuwisko jest konsekwentne o zatozeniu tektonicznym i ma charakter skalno
zwietrzelinowy. Koluwia o migzszosci dochodzacej do 20.0 m zbudowane sa z rumoszu
piaskowcow., zlepiencow i tupkow z item i gling. W otworze OB-1/22L. stwierdzono saczenie
wod na gigbokosci 2,4 m (zal. A.6.21). Podloze osuwiska zbudowane jest z piaskowcdw, tupkow
i zlepiencow warstw istebnianskich zapadajacych generalnie w kierunku wschodnim. Morfologia
powierzchni osuwiska jest bez wyraznych form $wiadczacych o spetzywaniu. jedynie w dolnej
czgsci wystepuja podmoklosci.

Przeprowadzone pomiary geodezyjne wykazaly brak przemieszczen punktdw
pomiarowych (Fischer. Ciombor. 1995).

Na obszarze osuwiska wykonano 3 otwory o glebokosci 15,0 m kazdy (zal. A.l1, A.3.6,
A.6.21-A.6.23). W dwdch z nich zamontowano rury inklinometryczne, a jeden przeznaczono pod
piezometr.

Rzgdna czota osuwiska wynosi 306 m n.p.m., zatem po spietrzeniu zbiornika jego dolna
czg$¢ znajdzie si¢ ponizej rzgdnej maksymalnego pigtrzenia (312 m n.p.m.). Taka sytuacja moze
spowodowac aktywowanie ruchow masowych.

Na obszarze osuwiska, przez otwor badawczy OB-2/221. oraz archiwalne wyrobiska
gornicze - szybiki Sz319 i Sz318, poprowadzony zostat przekroj geologiczno — inzynierski 1X —
IX’ (zal. A.3.6, A.4.9, A.5.6,A.8).

Osuwisko nr 20

Osuwisko to rozwingto si¢ w obrebie stromego zbocza doliny Skawy u podndza gory
Prejséwki w miejscowosci Mucharz (powiat wadowicki, gmina Mucharz). Jest to osuwisko
0 szerokosci okoto 190 m i dtugos¢ okoto 110 m. W wyniku kartograficznych prac terenowych
zasi¢g osuwiska ulegl zmianom. Zostato ono podzielone na 2 osuwiska. Ich czota siegaja dna
doliny Skawy. Ponadto, podczas prac terenowych, stwierdzono obecno$¢ szeregu osuwisk
zarowno od E i W osuwiska nr 20 (zal. A.l; Wdjcik i in.. 2007). Caly obszar dolnych partii
stokow gory Prejsowka, wzdluz doliny Skawy, jest predysponowany do wystepowania ruchdw
masowych, zwlaszcza po spigtrzeniu wod zbiornika do rzednej 312 m n.p.m. lub w okresach
dtugotrwatych i intensywnych opaddw atmosferycznych.

W morfologii osuwiska wyrazZnie zaznaczaja si¢ krawedzie o wysokosci do kilku metrdw.

Jego charakter jest asekwentny, skalny. Powstato ono przez podciecie nurtem rzeki Skawy



stromego zbocza doliny. Podloze buduje seria grubofawicowych piaskoweow  warstw
krosnienskich jednostki $laskicj. Migzszo$¢ koluwiow zbudowanych 7z rumoszu  skalnego
i zwictrzeliny dochodzi do 5 m.

Na obszarze osuwiska projektowane byto wykonanie 2 otworow badawcezych, 7 czego ze
wzgledu na trudne warunki terenowe, wykonano 1 otwor o glgbokosci 10,0 (zal. tekst. 5:
zal. A1, A3.7. A.6.24). W otworze zamontowano rury inklinometryczne.

Wigksza czg$¢ obszaru osuwiska po spigtrzeniu zbiornika znajdzie si¢ ponizej
maksymalnego poziomu pigtrzenia (312 m n.p.m.). Moze to doprowadzi¢ do aktywacji osunigc¢

powyzej jego obecnej gdrnej granicy zasiggu.

Osuwisko nr 19

Osuwisko nr 19 zlokalizowane jest w miejscowosci Mucharz (powiat wadowicki, gmina
Mucharz). Podobnie jak osuwisko nr 20 rozwinglo si¢ w obrgbie stromego zbocza doliny Skawy.
u podndza goéry Prejsowki, na jej pdtnocno—wschodnim stoku.

Ze wzgledu na trudne warunki terenowe (brak mozliwosci dojazdu urzadzenia
wiertniczego) w porozumieniu z Inwestorem, zrezygnowano z odwiercenia otworéw badawczych
OB-1/19 i OB-2/19 (zat. tekst. 5).

Jest to niewielkie osuwisko o szerokosci okoto 2500 m i dtugos¢ okoto 120 m powstale
przez podcigcie nurtem rzeki Skawy stromego zbocza jej doliny. W wyniku kartograficznych
prac terenowych zasigg osuwiska ulegt zmianie (Wdjcik i in., 2007). Zostalo ono podzielone
na 3 osuwiska. Ich czota sig¢gaja dna doliny Skawy. Podobnie jak w przypadku osuwiska nr 20,
caty obszar dolnych partii stokow gory Prejsowka, wzdtuz doliny Skawy, jest predysponowany
do wystgpowania ruchéw masowych, zwlaszcza po spigtrzeniu wod zbiornika do rze¢dnej 312 m
n.p.m., lub w okresach dlugotrwatych i intensywnych opaddéw atmosferycznych.

Wedlug materiatébw archiwalnych osuwisko ma charakter asekwentny, skalno—
zwietrzelinowy. Koluwia o migzszosci do 5 m buduje rumosz piaskowcow, zlepiencow i tupkow
warstw istebnianskich. Osuwisko jest ustabilizowane (Fischer, Ciombor. 1995).

Podobnie jak w przypadku osuwiska nr 20 wigksza czg$¢ obszaru osuwiska nr 19
po spigtrzeniu zbiornika znajdzie si¢ ponizej maksymalnego poziomu pigtrzenia (312 m n.p.m.).

Moze to doprowadzi¢ do aktywacji osunig¢é powyzej jego obecnej gornej granicy zasiggu.
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Na podstawie danych z archiwalnych wyrobisk gorniczych (szybiki nr Sz213, Sz212.

Sz211) wykreslono przekrdj geologiczno-inzynierski VII — VII* (zal. A.3.8, A4.11, A.5.8. A.8).

Osuwisko nr 18

Zlokalizowane jest na prawym zboczu doliny Sleszéwki bedacej lewobrzeznym
doptywem Skawy w miejscowosci Skawce (powiat wadowicki. gmina Mucharz). Rozwinglo si¢
ono na fupkowo-piaskowcowej serii warstw krosniefiskich, w obrebie stromego, objetego
procesami spefzywania zwietrzeliny zbocza. Jest to osuwisko asekwentne, skalno-
zwietrzelinowe. o zatozeniu tektonicznym. powstate przez podcigcie przez nurt rzeki stromego
zbocza. Koluwia o migzszosci do okoto 5 m buduja gliny, gliny pylaste, fragmenty blokow
skalnych piaskowcow, zlepiencow i tupkdw. Wody podziemne stwierdzono na gtebokosci 12,1 m
w otworze nr OB-1/18 (zal. A.6.25). W wyniku kartograficznych prac terenowych zasieg
osuwiska ulegt znacznym zmianom. Jako obszar osuwiskowy wyznaczono prawie calg dolng
partic stoku Tarnawskiej Gory wzdtuz doliny rzeki Sleszéowki (zal. A.l, A.3.9., A.5.9).
Morfologia obszaru osuwiska jest bardzo urozmaicona. Zaznaczaja si¢ wyrazne krawedzie
i nisze, liczne wybrzuszenia i wtérne osuwiska. Czota osuwisk schodza do dna doliny Sleszowki.
Obszar osuwiskowy dzieli si¢ na kilka osuwisk, z ktérych najwigksze ma do 270 m szerokosci
i do 220 m dtugosci.

Na obszarze osuwiskowym wykonano 2 otwory o glebokosci 10,0 i 15,0 m (zat. A.1,
A39, A6.25-A.6.26). W jednym zamontowano rury inklinometryczne, a drugi przeznaczono na
piezometr.

Linia maksymalnego pigtrzenia zbiornika wody (312 m n.p.m.) przebiega u podstawy
osuwiska co moze mie¢ wplyw na jego aktywacj¢ po wypetnieniu zbiornika woda.

Na obszarze osuwiska, przez otwor badawczy OB-2/18 oraz archiwalne wyrobiska
gornicze - szybiki Sz244 i Sz249, poprowadzony zostat przekrdj geologiczno — inzynierski XII —
XII" (zal. A.3.9, A.4.12, A.5.9, A.8).

Osuwisko nr 1b

Zasigg tego osuwiska, podobnie jak osuwiska nr 1a, zostal wyznaczony podczas realizacji
~Projektu prac geologicznych ..” (Wojcik i in., 2004). Osuwisko 1b zlokalizowane jest

w miejscowosci Skawce (powiat wadowicki. gmina Mucharz). W goérnej czesci omawianego
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obszaru osuwiskowego wystgpuja niewielkie slady spetzywania. Osuwisko to rozpoczyna sig
okoto 50 m ponizej nowowykonanego odcinka drogi nr 28. Mozna je okreslic. jako zespol kilku
roznej wielkosci mniejszych osuwisk. Rzezba powierzchni osuwiska jest nierdowna. W terenie
widoczne sq rowniez liczne slady spetzywan. skarpy i mlaki. Migzszos¢ koluwidow szacuje si¢ na
3 10 m i zbudowane sg z glin pylastych, pytow. fragmentow blokow piaskowcedw i itotupkdw.
Wody podziemne stwierdzono na gtgbokosci 3.2 m (OB-1/1B: zal. A.6.27). W podtozu osuwiska
wystgpuja piaskowcowo-tupkowe warstwy cigzkowickie jednostki $laskie;).

Na obszarze osuwiska wykonano 1 otwdr o glgbokosci 10,0 (zal. A.1, A.3.10, A.6.27),
w ktérym zamontowano rury inklinometryczne.

Czoto osuwiska sigga rzednej 302 m n.p.m. Zatem jego dolna cz¢$¢ znajdzie si¢ ponizej
maksymalnego poziomu pigtrzenia zbiornika (312 m n.p.m.). Taka sytuacja moze przyczynic si¢
do jeszcze wigkszej aktywnosci osuwiska niz jest obecnie.

Na obszarze osuwiska, przez otwor badawczy OB-1/1B oraz archiwalne wyrobisko
gornicze - szybik Sz742 poprowadzony zostal przekrdj geologiczno — inzynierski XIIT — XIII®
(zal. A.3.10. A4.13, A.5.10, A.7.7).

9.2. Charakterystyka osuwisk rozpoznanych w ramach ,Dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej dla przelozenia linii kolejowej Krakow - Sucha Beskidzka, odc. Stryszéow —

Zembrzyce”.

Osuwisko 2

Usytuowane jest na lewym stoku doliny Skawy, w miejscowosci Zembrzyce — Osiedle
Ruskow (powiat suski, gmina Zembrzyce) powyzej toréw kolejowych (zal. A.l, B.1.1).
Osuwisko powstato w 1974 r. (Fischer, Ciombor, 1995).

Jest to niewielkie osuwisko o dlugosci 70 m i szerokosci 80 m o ekspozycji wschodnie;.
Wedlug materialéw archiwalnych jest to osuwisko asekwentne, zwietrzelinowe (Fischer,
Ciombor, 1995). Zalozone jest w obregbie tarasu wysokiego rzeki Skawy.

W ramach prac przy realizacji dokumentacji geologiczno — inzynierskiej dotyczacej
przetozenia linii kolejowej (Chowaniec i in., 2007). na obszarze osuwiska odwiercony zostat
jeden otwor (OB-1/2) o giegbokosci 12,0 m (zat. B.1.1, B.4.1). W otworze zamontowano rury

inklinometryczne.
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Koluwia zbudowane sq ze zwietrzeliny gliniastej i zwietrzalych itolupkéw o niewielkicj
migzszosci (do 3.5 m) oraz utwordw fliszowych zbudowanveh w wigkszosci z itotupkow
i mutowceow z wkladkami piaskowcow. W podlozu wystepujg tupki pstre warstw cigzkowickich.
W obrebie tych warstw wystepujg liczne zlustrowania pochodzenia tektonicznego, jak i powstale
w wyniku ruchow masowych (zat. B.2.1. B.4.1).

Czoto osuwiska sigga rzgdnej 317 m n.p.m.. zatem pigtrzenie zbiornika wodnego
do rzg¢dnej 312 m n.p.m. nie powinno mie¢ wptywu na ewentualne jego uruchomienie.

Na obszarze osuwiska. przez otwor badawezy OB-1/2. archiwalne wyrobisko gornicze -
szybik Sz232 i archiwalny otwor badawczy ORN-34, poprowadzony zostal przekroj geologiczno
—inzynierski I - I" (zal. B.1.1, B.2.1, B.3.1).

Osuwisko nr 23

Zlokalizowane jest na prawym brzegu doliny Skawy, w miejscowosci Zargbki (powiat
suski, gmina Zembrzyce) na poélnocno-zachodnim zboczu wzniesienia Zamczysko (zal. A.l,
B.1.2). Wedtug materiatdw archiwalnych jest to osuwisko strukturalne, asekwentne,
zwietrzelinowe nie zaznaczajace si¢ w terenie (Fischer, Ciombor, 1995). Jego czoto ma dtugos¢
900 m, a szerokos$¢ od 150 do 250 m. W wyniku prac kartograficznych przeprowadzonych
podczas realizacji dokumentacji geologiczno — inzynierskiej dotyczacej przelozenia linii
kolejowej (Chowaniec i in., 2007), teren ten nie zostal zakwalifikowany jako obszar osuwiskowy.
Budowa geologiczna terenu osuwiska nr 23 wskazuje, ze wymieszanie materiatlu skalnego
nastapito w wyniku proceséw soliflukcyjnych. Nie mozna wykluczy¢ réwniez, ze jest to stare
(plejstocenskie) osuwisko, ktérego morfologia zostala zatarta na skutek erozji i dziatalno$ci
antropogenicznej. W podtnocnej czgsci obszaru osuwiskowego stwierdzono obecnosé
niewielkiego osuwiska (zal. A.1, B.1.2. B.3.2). Obszar zaznaczony jako osuwisko nr 23 stanowi
rejon potencjalnie zagrozony wystapieniem ruchdw masowych. szczegdlnie po spietrzeniu wod
zbiornika.

Teren badan zostat rozpoznany 10 wierceniami o glgbokosci od 16 do 26 m (zal. B.1.2,
B.4.2-B.4.11). W 7 z nich zabudowano rury inklinometryczne. natomiast 1 przeznaczono na
piezometr. W podtozu wystepuja warstwy magurskie (piaskowce glaukonitowe z wktadkami
ifolupkéw i mulowcodw) przewaznie zbrekcjowane. W obregbie tych warstw wystepuja liczne

zlustrowania pochodzenia tektonicznego, jak i powstale w wyniku ruchéw masowych, gléwnie
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soliflukeyjnych.  Strefa  przypowierzchniowa zbudowana jest z glin. pyiow, okruchow

piaskowcow. mulowcow i itotupkow lokalnie zalegajacveh na fragmentach osaddw tarasow

na poczatku lat 80-tych XX wieku przez Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych w Warszawie
obserwacje geodezyjne wykazaly brak przemieszczen, jednakze ekspertyza statecznosci
wykazala mozliwos¢ uaktywnienia ruchéw masowych. Linia maksymalnego pigtrzenia zbiornika
przebiega u podstawy stoku. co moze spowodowaé wznowienie wystapienia zjawisk
geodynamicznych.

Pomigdzy obszarem osuwisk nr 23 i 8, przy okazji prac terenowych prowadzonych przez
pracownikow Oddzialu Karpackiego Panstwowego Instytutu Geologicznego przy okazji
realizacji tematu pn. ,Kompleksowa i szczegdtowa mapa geologiczna rejony Zbiornika Wodnego
Swinna Porgba na rzece Skawie wraz z mapami tematycznymi w skali 1:10 000™ stwierdzono
obecnosé 4 niewielkich terenow osuwiskowych (zat. A.1, B.1.3).

Na obszarze osuwiska. przez otwory badawcze OB-2/23, OB-3/23, OB-4/23 i archiwalny

otwor badawczy OR237, poprowadzony zostal przekrdj geologiczno — inzynierski II — II'

badawczy OR232, poprowadzony zostal przekroj geologiczno — inzynierski 111 — III" (zal. B.1.2,
B.2.3, B.3.2).

Osuwisko nr 8

Zlokalizowane jest ono w miejscowosci Dabrowka (powiat wadowicki. gmina Stryszow).
Znajduje si¢ na prawym brzegu Skawy w odleglosci okoto 250 m na S od nieczynnego
kamieniotlomu. Wedlug materiatéow archiwalnych jest to osuwisko insekwentno—strukturalne,
zwietrzelinowe (Fischer, Ciombor, 1995). Szerokos¢ osuwiska wynosi 150 m a jego dtugosé 250
m. Powstato ono prawdopodobnie na skutek erozyjnego podcigcia stoku wzgorza Las Dabrowski
przez Skaweg. Powyzej osuwiska nr 8 stwierdzono obecnos¢ niewielkiego obszaru osuwiskowego
(zal. A.1, B.1.3).

Na obszarze osuwiska wykonano 3 otwory o glebokosci 15 m kazdy (zat. B.1.3;: B.4.12-

B.4.14). W dwoch z nich zamontowano rury inklinometryczne.
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Osuwisko nr 8 rozwinglo si¢ na stromym zboczu doliny Skawy. w obrgbie tupkow pstrych
i piaskoweow cigzkowickich. czesciowo zbrekcjowanych 1 zaburzonych tektonicznie.
W jego dolnej czgsci morfologia jest niespokojna ze sladami spetzywania. Koluwia o migzszosci
do 13 m stanowig pyly, gliny oraz rumosz piaskowcow. mutowedw i itolupkéw. Na podstawie
obserwacji profili otworow badawczych i wykonanych ciggdw badan geofizycznych mozna
stwierdzi¢. Zze ruchy masowe odbywaja si¢ zardbwno w obrgbie zwictrzalej strefy
przypowierzchniowej o miazszosci do kilku metrow. jak i glebiej zalegajgcych stropowych partii
utworow fliszowych (zat. B.2.3, B.4.12-B.4.14). Wod¢ w postaci sgczen stwierdzono
na gtegbokosci okoto 2,0 m p.p.t. Wyniki obserwacji geodezyjnych wykonanych w latach 80-tych
XX wieku wykazaty przemieszczenia mas gruntu do 12 ecm w dolnej czesci osuwiska. Moze sie
ono uaktywni¢ po wypelnieniu zbiornika woda do rzgdnej maksymalnego pigtrzenia
312 mn.p.m.

Na obszarze osuwiska. przez otwory badawcze OB-2/8, OB-3/8, archiwalne wyrobiska
gornicze - szybiki Sz833, Sz835, Sz1047 i archiwalny otwdr badawczy OR227, poprowadzony
zostal przekrdj geologiczno — inzynierski [V — IV (zal. B.1.3, B.2.4. B.3.3).

Osuwisko nr 9

Zlokalizowane jest ono w miejscowosci Dabrowka (powiat wadowicki, gmina Stryszow).
Znajduje si¢ na prawym brzegu Skawy, w odleglosci okoto 100 m na N od opisywanego
wezesniej osuwiska nr 8. Na potnoc od osuwiska zlokalizowany jest nieczynny kamieniotom
grubotawicowych piaskowcow cigzkowickich. Jest to osuwisko insekwentno—strukturalne,
zwietrzelinowe. Powstato prawdopodobnie na skutek erozyjnego podcigcia stoku wzgorza Las
Dabrowski przez Skawe.

W wyniku prac kartograficznych przeprowadzonych podczas realizacji dokumentacji
geologiczno — inzynierskiej dotyczacej przelozenia linii kolejowej (Chowaniec i in., 2007),
zasigg  osuwiska zostal zweryfikowany. Obecnie  osuwisko posiada szerokosé
150 m i dlugosé 150 m (zal. A.1, B.1.3).

W czasie prac terenowych na obszarze osuwiska wykonano | otwdr o glebokosci 15 m.
w ktorym zamontowano rury inklinometryczne (zal. B.1.3. B.4.15).

Podobnie jak osuwisko nr 8, rozwinglo si¢ ono na stromym zboczu doliny Skawy,

na tupkach pstrych w obrebie piaskowcow ciezkowickich, czegsciowo zbrekcjowanych
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i zaburzonych tektonicznie. Koluwia o miazszosci do 11 m stanowig gliny pylaste. itotupki
i mutowce z okruchami piaskowcdw. Na podstawie obserwacji profilu otworu badawczego
i wykonanych ciagow badan geofizycznych. mozna stwierdzié. ze ruchy masowe odbywaja sie
zarowno w obrgbic zwictrzatej strefy przypowierzchniowej o migzszosci nie przekraczajacej
kilku metrow, jak i gigbiej zalegajacych stropowych partii utworow fliszowych (zal. B.2.3,
B.4.15). Saczenia wod stwierdzono na glgbokosei 8.2 m p.p.t. Osuwisko jest odwadniane przez
potok przeptywajacy w jego osi. '

Wyniki obserwacji geodezyjnych wykonanych w latach 80-tych XX wieku nie wykazaly
przemieszczenia mas gruntu co moze wskazywaé na to. Zze osuwisko jest ustabilizowane.
Moze si¢ ono uaktywni¢ po wypehieniu zbiornika wodg do rzednej maksymalnego pietrzenia
312 m n.p.m.

Na obszarze osuwiska. przez otwor badawczy OB-1/9 i archiwalne wyrobiska gérnicze -
szybiki Sz827, Sz828, poprowadzony zostal przekrdj geologiczno — inzynierski V \'A
(zal. B.1.3, B.2.5, B.3.3).

Osuwisko nr 22

Zlokalizowane jest ono w miejscowosci Dabrowka (powiat wadowicki. gmina Stryszow).
Znajduje si¢ na prawym brzegu Skawy w odleglosci okoto 150 m na N od opisywanego
wczesniej osuwiska nr 9. Na poludnie od osuwiska jest nieczynny kamieniotom
grubotawicowych piaskowcdw cigzkowickich. Wedlug materiatéw archiwalnych jest to osuwisko
insekwentno-strukturalne. zwietrzelinowe o szerokosci okoto 100 m i dlugosci 250 m (Fischer,
Ciombor, 1995). Prawdopodobnie, jak w przypadku wyzej opisanych osuwisk nr 8 i 9, powstato
ono na skutek erozyjnego podcigcia stoku wzgorza Las Dabrowski przez Skawe.

W wyniku prac kartograficznych przeprowadzonych podczas realizacji dokumentacji
geologiczno — inzynierskiej dotyczacej przetozenia linii kolejowej (Chowaniec i in., 2007).
zasigg osuwiska zostal zweryfikowany. Obecnie osuwisko posiada o szerokos$é
150 m i dhugos¢ 200 m. Powyzej osuwiska nr 22 stwierdzono obecnosé¢ dwoch niewielkich
osuwisk (zal. A.1, B.1.3).

W czasie prac terenowych na obszarze osuwiska wykonano 3 otwory o glebokosci
od 10 do 12 m (zat. B.1.3. B.4.16-B.4.18). W dwach z nich zamontowano rury inklinometryczne.

a jeden zaadoptowano na piezometr.
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Osuwisko nr 22 rozwinglo sig na stromym zboczu doliny Skawy, na granicy wydzielenia
warstw ropianieckich i cigzkowickich w obrgbie tupkow pstrych. Stwierdzono tu liczne
zlustrowania pochodzenia tektonicznego, jak i powstale w wyniku ruchow masowych. Koluwia
o migzszosci do kilkunastu metrow (zwlaszeza w dolnej partii osuwiska) stanowig pyty. gliny
pylaste. rumosz piaskowcowy. itotupki i mutowce. Na podstawie obserwacji profilow otworow
badawczych i wykonanych ciggdw badan geofizycznych mozna stwierdzi¢, ze ruchy masowe
odbywaja si¢ zarébwno w obrebie zwietrzalej strefy przypowierzchniowej o migzszosci
nie przekraczajacej kilku metréw. jak i glebiej zalegajacych stropowych partii utworow
fliszowych (zat. B.2.6, B.4.16-B.4.18). Wody podziemne w postaci saczen wystgpujg w strefie
przypowierzchniowej. w obrebie utwordw zwietrzelinowych na glgbokosci nie wigkszej
niz 2.2 m p.p.t. Powierzchnia morfologiczna osuwiska jest niespokojna. z licznymi
podmoktosciami.

Wyniki obserwacji geodezyjnych wykonanych w latach 80-tych XX wieku nie wykazaty
przemieszczenia mas gruntu, co wskazuje. ze osuwisko jest ustabilizowane. Moze si¢ ono
uaktywni¢ po wypehieniu zbiornika woda do rzgdnej maksymalnego pigtrzenia 312 m n.p.m.

Na obszarze osuwiska, przez otwory badawcze OB-1/22, OB-4/22, archiwalne wyrobiska
gornicze - szybiki Sz823, Sz824 i archiwalny otwdr badawczy OR224, poprowadzony zostat

przekrdj geologiczno — inzynierski VI — VI” (zal. B.1.3, B.2.6, B.3.3).

Osuwisko nr 10

Zlokalizowane jest ono w miejscowosci Dabrowka (powiat wadowicki, gmina Stryszow).
Znajduje si¢ na stromym zboczu u wylotu doliny Stryszowki. Powstalo ono prawdopodobnie
na skutek erozyjnego podcigcia stoku przez Skawe. Wedlug materiatlow archiwalnych jest
to osuwisko insekwentno-strukturalne. zwietrzelinowe o szerokosci okoto 600 m i dlugosci
okolo 100 m (zal.1, 3.4; Fischer, Ciombor, 1993).

W czasie prac terenowych na obszarze osuwiska wykonano 6 otwordéw o glebokosci
od 10 do 22 m (zal. B.1.4, B.4.19-B.4.24). W trzech z nich zamontowano rury inklinometryczne.
a jeden zaadoptowano na piezometr.

W wyniku prac kartograficznych przeprowadzonych podczas realizacji dokumentacji

geologiczno — inzynierskiej dotyczacej przetozenia linii kolejowej (Chowaniec i in., 2007),
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zasigg osuwiska zostal zweryfikowany. Obecnie obszar zaznaczony w projekcie badan jako
osuwisko nr 10 sktada si¢ z trzech cz¢sci (zat. A1, B.1.4).

W podfozu osuwisk zalegajg tupkowo — piaskowcowe warstwy ropianieckie. czgsto
zbrekcjowane. W obrebic tych warstw wystepuja liczne zlustrowania pochodzenia tektonicznego.
jak i powstate w wyniku ruchdw masowych. Koluwia o migzszosci do 15.0 m, sa wyksztalcone
jako pyly, gliny itotupki, mutowce i piaskowce. (zal. B.2.7).

Wyniki obserwacji geodezyjnych wykonanych w latach 80-tych XX wieku nie wykazaty
jego aktywnosci, jednak jego dolna czg¢s¢ po wypetnieniu zbiornika woda znajdowac si¢ bedzie
ponizej poziomu pigtrzenia, co moze spowodowac jego ponowne uruchomienie.

Na obszarze osuwiska, przez otwory badawcze OB-3/10, OB-4/10 poprowadzony zostat
przekrdj geologiczno — inzynierski VII — VII® (zal. B.1.4, B.2.7. B.3.4).

Osuwisko nr I 1b

Zlokalizowane jest ono na lewym brzegu doliny Stryszowki — prawobrzeznego doptywu
Skawy. w miejscowosci Dabréwka (powiat wadowicki, gmina Stryszéw; zat. 1, 3.4).
Wedlug materialéw archiwalnych jest to osuwisko strukturalne. asekwentne, zwietrzelinowe
zaznaczajace si¢ w terenie szeregiem nisz o krawedziach zatartych i $wiezych. Jego czoto ma
dtugos¢ 470 m, a szerokos¢ do 700 m (Fischer, 1995). W wyniku prac kartograficznych
przeprowadzonych podczas realizacji dokumentacji geologiczno — inzynierskiej dotyczacej
przetozenia linii kolejowej (Chowaniec i in.. 2007), obszar osuwiska zostal zakwalifikowany jako
obszar intensywnego spefzywania, a jedynie w zachodniej czesci obszaru stwierdzone zostaty
dwa niewielkie osuwiska, ktorych prawdopodobny zasieg przedstawiono na zalaczniku
zal. A.1,B.1.41B.3.4.

Budowa geologiczna terenu osuwisk nr 1 1b wskazuje, ze wymieszanie materiatu skalnego
nastapito w wyniku proceséw soliflukcyjnych. Podobnie jak w przypadku osuwiska nr 23
nie mozna wykluczy¢, ze jest to stare (plejstoceniskie) osuwisko, ktérego morfologia zostala
zatarta na skutek erozji i dzialalnosci antropogenicznej. Obszar zaznaczony jako osuwisko nr 11b
stanowi rejon potencjalnie zagrozony wystgpieniem ruchéw masowych, szczegolnie
po spigtrzeniu wod zbiornika.

Omawiany teren zostat rozpoznany 13 wierceniami o glebokosci od 15 do 20 m
(zal. B.l1.4. B.4.25-B.4.37). W 6-ciu z nich zabudowano rury inklinometryczne. natomiast

jeden przeznaczono na piezometr. W podiozu wystepuja warstwy ropianieckie (itotupki z
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wkladkami piaskowcow i mulowcow) przewaznie zbrekcjowane. W obrebie tyvch warstw
wystepujg liczne zlustrowania pochodzenia tektonicznego. jak i powstale w wyniku ruchow
masowych. glownie soliflukeyjnych (zal. B.4.25-B.4.37). Nalezy zaznaczy¢. 7e teren osuwiska
znajduje si¢ W bezposrednim sasicdztwie strefy nasunigeia jednostki magurskicj na $laska.
Ponadto przez obszar osuwiska przebiega duza dyslokacja — tzw. uskok Stryszawski o kierunku
N-S (Ksiazkiewicz. 1974). Istnienie dyslokacji utrudnia interpretacje genezy zlustrowan.
Strefa przypowierzchniowa o migzszosei do kilku metréw zbudowana jest z glin, pylow,
okruchow piaskowcow, mulowcéw i itotupkéow. W potnocno-zachodniej czesci obszaru
stwierdzono w kilku otworach obecnos¢ osadéw organicznych reprezentowanych przez ity z
detrytusem o miazszosci do kilku metrow z 10 centymetrowa wkladka torfow (zal. B.1.4. B.4.25.
B.4.28, B.4.29). Sa to prawdopodobnie osady starszych taraséw (zat. B.2.8).

Wyniki obserwacji geodezyjnych wykonane w latach siedemdziesigtych XX wieku
wykazaty, iz w obszarze tym istnialy lokalne przemieszczenia. W zwiazku z pPOWYZSZym uznano.
ze w tym rejonie wystapily zjawiska ruchow masowych i obszar ten uznano za osuwisko
(Fischer, 1995). Linia maksymalnego pigtrzenia zbiornika przebiega u podstawy stoku, co moze
uaktywni¢ wystapienie zjawisk geodynamicznych.

Na obszarze osuwiska, przez otwory badawcze OB-3/11b, OB-4/11b, OB-5/11b
poprowadzony zostal przekrdj geologiczno — inzynierski VIII - VIII’ (zal. B.1.4. B.2.8. B.3.4),
a przez otwory badawcze OB-9/11b, OB-10/11b, OB-11/11b poprowadzony zostat przekroj
geologiczno — inzynierski IX — [X’ (zal. B.1.4, B.2.9, B.3.4).

Osuwisko nr 11a

Osuwisko nr Ila zlokalizowane jest na lewym brzegu doliny Stryszowki
prawobrzeznego doptywu Skawy. na péinoc od opisanego weczesniej osuwiska nr 11b
(zal. A.1, B.1.5). Administracyjnie nalezy do miejscowosci Dabréwka (powiat wadowicki,
gmina Stryszéw). Wedtug materialdw archiwalnych jest to osuwisko strukturalne, asekwentne,
zwietrzelinowe zaznaczajace si¢ w lerenie szeregiem nisz o krawedziach zatartych i $wiezych.
Jego czofo ma dlugos¢ 1100 m, a szerokos¢ do 550 m (Fischer, 1995). W wyniku prac
kartograficznych przeprowadzonych podczas realizacji dokumentacji geologiczno — inzynierskiej

dotyczacej przetozenia linii kolejowej (Chowaniec i in., 2007). obszar osuwiska zostat

49



zakwalifikowany jako obszar intensywnego spelzywania. a jedy nie w potudniowej czgsci obszaru
stwierdzone zostalo osuwisko szerokosci 160 m i dtugosci 300 m (zat. A.1, B.1.5).

Budowa geologiczna terenu osuwiska nr 1la wskazuje, ze podobnic jak w przypadku
osuwiska nr 11b, wymieszanic materiatu skalnego na wigekszosci obszaru nastapito w wyniku
procesow  soliflukcyjnych. Podobnie jak w przypadku osuwiska nr 23 i 11b nie mozna
wykluczy¢. ze jest to stare (plejstocenskie) osuwisko, ktérego morfologia zostata zatarta
na skutek erozji i dziatalnodci antropogenicznej. Obszar wyznaczony jako osuwisko nr 1la
stanowi rejon potencjalnie zagrozony wystapieniem ruchéw masowych, szczegdlnie
po spigtrzeniu wod zbiornika.

Teren badan zostal rozpoznany 14 wierceniami o glebokosci od 15 do 20 m (zal. B.1.5,
B.4.38-B.4.51). W 7 z nich zabudowano rury inklinometryczne, natomiast jeden przeznaczono
na piezometr. W podtozu wystgpujg warstwy ropianieckie (itotupki z wkladkami piaskowcow
i mutowcéw) przewaznie zbrekcjowane. Utwory skalne. w pdinocnej czesci obszaru
osuwiskowego, reprezentuja warstwy krosnienskie jednostki $laskiej. Wyksztalcone sq w postaci
pakietow piaskowcow drobnoziarnistych i pelitycznych z wkiadkami itotupkéw i mutowcdw.
W obrgbie warstw podtoza osuwiska wystepuja liczne zlustrowania pochodzenia tektonicznego.
jak i powstate w wyniku ruchow masowych, gtéwnie soliflukcyjnych (zat. B.4.38-B.4.51).
Nalezy zaznaczy¢, ze w potnocnej czgsci osuwiska przebiega nasunigcie jednostki magurskiej
na Slaska, ponadto przez obszar osuwiska przebiega duza dyslokacja — tzw. uskok Stryszawski
o kierunku N-S (Ksiazkiewicz, 1974). Istnienie dyslokacji utrudnia interpretacj¢ genezy
zlustrowan. Strefa przypowierzchniowa o migzszosci do kilku metréw zbudowana jest z glin. glin
pylastych. pytéw, okruchow piaskowcow, mulowcow i itotupkow.

Wyniki obserwacji geodezyjnych wykonane w latach siedemdziesiatych XX wieku
wykazaly lokalne przemieszczenia na obszarze osuwiska. W zwigzku z tym stwierdzono,
ze w tym rejonie wystapily zjawiska ruchéw masowych i obszar ten uznano za osuwisko
(Fischer, 1995). Linia maksymalnego pigtrzenia zbiornika przebiega u podstawy stoku, co moze
aktywowac wystapienie zjawisk geodynamicznych.

Na obszarze osuwiska, przez otwory badawcze OB-1/11a, OB-2/1la. OB-3/l1la
poprowadzony zostal przekrdj geologiczno — inzynierski X - X’ (zal. B.1.5, B.2.10, B.3.5),
a przez otwory badawcze OTR-1, OB-11/11a. OB-12/11a, OB-13/11a poprowadzony zostat
przekrdj geologiczno — inzynierski X1 — X1 (zal. B.1.5, B.2.11, B.3.5).

n
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9.3. Charakterystyka osuwisk rozpoznanych w ramach ,Dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej osuwisk dla potrzeb projektowania zabezpieczen drogi nr 28 na odcinku
Mucharz — Tarnawa Dolna w ramach zadania Budowa Zbiornika Wodnego Swinna

Poreba”

Osuwisko la

Osuwisko la rozpoznane zostalo po raz pierwszy podczas prac terenowych przy realizacji
Projektu prac geologicznych ... (Wdjcik i in.. 2004). Usytuowane jest ono naprzeciwko mostu
nr 8. w strefie jego przyczotka potudniowego (zal. C.1.1). Rozwinglo si¢ w krawedzi erozyjnej
Sleszowki, lewobocznego doptywu Skawy. Osuwisko to rozpoczyna wyrazna nisza o wysokosci
-3 m, a jego czolo schodzi do dna doliny. Ma ono charakter osuwiska asekwentnego
(zal. C.3.1). W podlozu wystepuja utwory piaskowcowo — tupkowe warstw krosnienskich o kacie
zapadania okoto 30° w kierunku potudniowym. Jest to male osuwisko o powierzchni 0,5 ha
i migzszosci koluwiow do 3 m. W sklad koluwiow wchodza gliny pylaste z okruchami
piaskowcow, itotupkéw i mutowcdw (zal. C.2.1-C.2.3). Osuwisko nr la mozna okresli¢ jako
aktywne, a jego rozwo0j zwiazany jest prawdopodobnie z przecigciem poziomu wod gruntowych
w czwartorz¢dowych utworach solitlukcyjno-deluwialnych.

Rzgdna czota osuwiska sigga 310 m n.p.m.. co po spietrzeniu wody w projektowanym

zbiorniku moze zintensyfikowa¢ jego aktywnos¢.

Osuwisko lc

Osuwisko lc wezesniej okreslane byto jako poludniowa czes$¢ osuwiska nr | (zal. C.1.2).
Rozpoczyna si¢ ono wyraznymi niszami i nalezy do glebokich osuwisk strukturalnych, w dolnej
czesci  rozcigtych dolinami  wciosowymi. Jego czoto schodzi do dna doliny Skawy.
W poludniowej czesci wystgpuja $lady starszego osunigeia. mniej zaznaczajace si¢ w morfologii
powierzchni osuwiska. Osuwisko ma charakter konsekwentny. Miazszos¢ koluwiow w jego
gornej czgsci. rozpoznanych pracami geologicznymi wykonanymi w ramach dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej osuwisk dla potrzeb projektowania zabezpieczen drogi nr 28 na
odcinku Mucharz — Tarnawa Dolna (Chowaniec i in., 2005), wynosi 12-13 m. Zbudowane sg one

z glin zwietrzelinowych i stropowej partii skat fliszowych. Podloze osuwiska stanowia osady



piaskowcowo-tupkowe warstw krosnienskich i inoceramowych. W obrgbie tych warstw
wystepuja liczne zlustrowania pochodzenia tektonicznego. jak i powstale w wyniku ruchdw
masowych. Piaskowcowe warstw krosnienskich wystepuja w potnocnej czesci omawianego
terenu i oddzielone sa od warstw inoceramowych reprezentowanych tu gléwnie przez itotupki
uskokiem tektonicznym (zal. C.2.4 - C.2.9. C.3.2).

Po spigtrzeniu zbiornika do rzgdnej 312 m n.p.m.. jego dolna czesé¢ zostanie zalana.

Moze to spowodowac aktywowanie ruchdw masowych w jego obrebie.

Osuwisko nr 17

Osuwisko nr 17 polozone jest na potudnie od osuwiska nr lc. Ma ono charakter
konsekwentno-strukturalny, skalno—zwietrzelinowy. Koluwia o migzszosci do 18 m sktadajq sie
z nadktadu czwartorzgdowego wyksztatlconego w postaci glin zwietrzelinowych i skalnej brekcji
tektonicznej. W podlozu wystgpuja warstwy inoceramowe o przewadze ilotupkow i tupkow
pstrych nad osadami piaskowcowo-mutowcowymi. W obrgbie tych warstw wystepujg liczne
zlustrowania pochodzenia tektonicznego, jak i powstale w wyniku ruchéw masowych
(zat. C.2.10-C.2.20, C.3.3).

Z pomiaréw inklinometrycznych wykonanych do 1998 roku wynika, ze przemieszczenia
stwierdzano ponizej glebokosci 9,5 m p.p.t. Tak giebokie wystepowanie powierzchni poslizgu
wskazuje, ze osuwisko moze by¢ trudne do stabilizacji, zwtaszcza po jego uruchomieniu w czasie
budowy projektowanej drogi Mucharz — Tarnawa Dolna.

Czoto osuwiska sigga rzgdnej okoto 303 m n.p.m., co po spi¢trzeniu wod Skawy
w projektowanym zbiorniku do rzgdnej 312 m n.p.m. moze spowodowaé uaktywnienie ruchow

masowych w jego obregbie.

Osuwisko nr 16

Osuwisko nr 16 ma charakter insekwentny, zwietrzelinowo-skalne, wyraznie zaznaczone
w terenie z licznymi nieckami i podmoklosciami. W potudniowej czesci rozwineto sie ono
w obrebie serii tupkdw pstrych nalezacych do warstw cigzkowickich i inoceramowych w czescei
potnocnej. W obrgbie tych warstw wystepujg liczne zlustrowania pochodzenia tektonicznego.

jak i powstate w wyniku ruchéw masowych (zal. C.2.21-C.2.30, C.3.4).
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Osuwisko to rozpoczyna si¢ w strefie grzbictu. na wysokosci okolo 460 m n.p.m..
a czolem swym schodzi do dolin Skawy (304 m n.p.m.). Jego dtugosé wynosi okoto | km. przy
blisko 0.5 km szerokosci (zal. C.1.4). Powstato ono przez podciecie zbocza przez nurt rzeki
Skawy. Morfologia powierzchni osuwiska jest zréznicowana. W gornej czesci, na znacznym
obszarze, zaznaczajq sig procesy spelzywania zwietrzeliny. Koluwia skladajq sig ze zwietrzeliny
tupkow i brekeji ilastej z okruchami piaskowcow, lokalnie wystepuja gliny i wktadki namultdw.
Miazszos¢ koluwiow dochodzi do 16 m. W otworze OTW-24 stwierdzono obecnos$é koluwiow
na osadach akumulacji rzecznej, co swiadczy ze czolo osuwiska nasunglo si¢ gleboko w doling
rzeki Skawy (zat. C.2.24). Osuwisko to nalezy do osuwisk aktywnych. Inklinometry zalozone
w latach 1987-1988 ulegaty przemieszczeniu w calosci. gdyz zamontowano je w otworach.
ktore nie zeszty ponizej powierzchni poslizgu i nie przebity koluwidw. Osuwisko to w wielu
miejscach jest aktywne i zagraza budynkom zlokalizowanym w jego gérnej czesci. Dodatkowo
stateczno$¢ czota osuwiska moze by¢ zmniejszona poprzez nawodnienie koluwiow w czasie

pigtrzenia wody w zbiorniku.

10. Charakterystyka i ocena warunkow geotechnicznych w obszarach
rozpatrywanych osuwisk

Charakterystyke i oceng warunkéw geotechnicznych przeprowadzono dla poszczegélnych
osuwisk. w oparciu o wykonane badania terenowe i laboratoryjne, uwzgledniajac przy tym
zweryfikowane obszary osuwisk. Szczegétowa charakterystyke i ocene warunkéw
geotechnicznych dla osuwisk nr 5, 12, 13, 14, 7, 3, 6, 1b, 18, 19, 20, 22L, 21 rozpoznanych
podczas prac w ramach niniejszej dokumentacji przedstawiono w zalaczniku tekstowym nr 2.
Charakterystyke¢ warunkéw geotechnicznych osuwisk nr 2, 23, 8, 9, 22, 10. 11b i lla
przedstawiono w oparciu o ,Dokumentacj¢ geologiczno-inzynierska dla przetozenia linii
kolejowej Krakow - Sucha Beskidzka, odc. Stryszéw — Zembrzyce” (Chowaniec i in., 2007),
a osuwisk nr la, Ic. 17 i 16 w oparciu o ,.Dokumentacje geologiczno-inzynierskg osuwisk dla
potrzeb projektowania zabezpieczen drogi nr 28 na odcinku Mucharz — Tarnawa Dolna w ramach
zadania Budowa Zbiornika Wodnego Swinna Poreba™ (Chowaniec i in., 2005).

Przedstawiona analiza  warunkow  geotechnicznych  poszczegdlnych  osuwisk,
przeprowadzona zostata przy przyjeciu podziatu rozpoznanego podioza na trzy wydzielone

warstwy. Zakwalifikowanie poszczegdlnych utworow do odpowiedniej warstwy bylo zwigzane
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z genezg utworow, litologia oraz przemieszaniem na skutek procesow geodynamicznych.
Dlatego tez brak jest cigglych przebiegdw warstw. charakteryzujacyeh rodzaje  gruntow
w przekrojach geotechnicznych. Dotycezy to giownie warstwy I stanowiacej koluwia w obrebie
kompleksow tupkowo — piaskowcowych. Utwory te w wigkszosci s w stanie twardoplastycznym
i polzwartym, jedynie lokalnie wystepuja uplastycznienia. dla ktorych ciggtosci warstwy
nie da si¢ ustalic. W zwiazku z tym w profilach wystepuja dos¢ znaczne zroznicowania
w parametrach geotechnicznych wydzielonych warstw. Lokalne uplastycznienia powstaja
na skutek infiltracji wod powierzchniowych w glab i mogg by¢ mniejsze fub wieksze.
w zaleznosci od pory roku i intensywnosci opadéw atmosferycznych. Ze wzgledu
na skomplikowang budowe geologiczng podloza w niektorych rejonach poszezegdlnych osuwisk
przebieg warstw wyznaczono hipotetycznie. Przy interpretacji podziatu na warstwy i ich przebieg
wykorzystano wyniki prac geofizycznych (zal. tekst 3).
Wydzielono nastgpujace warstwy:

- warstwa [ - utwory koluwialne zwietrzelinowej pokrywy czwartorzedowej (gliny. gliny

pylaste, pyly z okruchami piaskowcow i itotupkow),
—~ warstwa I - utwory koluwialne w obrgbie komplekséw tupkowo — piaskowcowych

(tupki, itotupki, piaskowce, mutowce),
- warstwa Il — podloze fliszowe piaskowcowo — tupkowe (lupki, itotupki. piaskowce,

mutowce).

Szczegolowy opis warunkdéw geotechnicznych obszaréw poszezegdlnych osuwisk

ze wszystkich dokumentacji opisujacych warunki wystepowania osuwisk w rejonie Zbiornika
Wodnego Swinna Porgba zawarty zostal w dokumentacji geotechnicznej stanowiacej integralng

czgs¢ niniejszej dokumentacji (Chowaniec i in., 2005, 2007; zat. tekst. 2).

11. Opis rejonéw geologiczno-inzynierskich

Mapy rejonow geologiczno-inzynierskich dla obszaréw osuwisk nr 5, 12. 13, 14, 7, 3, 6,
Ib, 18, 19, 20. 22L. 21 rozpoznanych podczas prac w ramach niniejszej dokumentacji
przedstawiono na zalacznikach nr A.5.1-A.5.10. Rejony geologiczno-inzynierskie obszaru
osuwisk nr 2,23, 8, 9,22, 10, | 1b i 1la przedstawiono w oparciu o ,.Dokumentacje¢ geologiczno-
inzynierskg dla przetozenia linii kolejowej Krakow - Sucha Beskidzka, odc. Stryszow

Zembrzyce™ (zal. B.3.1-B.3.5; Chowaniec i in., 2007), a obszaréw osuwisk nr la. Ic, 17 i 16
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w oparciu o .Dokumentacj¢ geologiczno-inzynierska osuwisk dla potrzeb projektowania
zabezpieczen drogi nr 28 na odcinku Mucharz — Tarnawa Dolna w ramach zadania Budowa
Zbiornika Wodnego Swinna Porgba™ (zal. C.4.1-C.4.4: Chowaniec i in.. 2003).

Oprocz  wydzielonych na mapach rejondw  geologiczno-inzynierskich  obszarow
aktywnych osuwisk i splywow soliflukcyjnych za predysponowane do wystgpienia zjawisk
geodynamicznych uzna¢ nalezy rejon geologiczno-inzynierski Fa - obszar stoku krawedziowego
o nachyleniu powyzej kilkunastu stopni na wychodniach tupkowo-piaskowcowych (zal. A.5.1-

A5.10. B.3.1-B.3.5, C4.1-C.4.4).

11.1 Opis rejonéw geologiczno-inzynierskich w obszarach osuwisk rozpoznanych w ramach
sDokumentacji geologiczno — inZynierskiej dla okre$lenia stabilno$ci osuwisk w rejonie
Zbiornika Wodnego Swinna Porgba na rzece Skawie wraz z siecia kompleksowego
monitoringu i programem obserwacji oraz wytycznymi dla sporzadzenia map ruchow

masowych”

W obrebie osuwisk nr 6, 3, 7 i w ich bezposrednim sgsiedztwie, wyrdzniono nastepujace

rejony geologiczno-inzynierskie (zal. A.5.1):

A — obszar stokow skalnych z pokrywa zwietrzelinowa,

B, - obszar stokéw =z aktywnym osuwiskiem na wychodniach tupkowo-
piaskowcowych.

C — obszar sptywow soliflukcyjnych,

D — obszar tarasu zalewowego,

E — obszar nasypu antropogenicznego,

Fy — obszar stoku krawedziowego o nachyleniu powyzej kilkunastu stopni

na wychodniach tupkowo-piaskowcowych.

W obrebie osuwiska nr 12 i w jego bezposrednim sasiedztwie, wyrézniono nastepujace

rejony geologiczno-inzynierskie (zat. A.5.2):

A — obszar stokéw skalnych z pokrywg zwietrzelinowa,
B, — obszar stokow z aktywnym osuwiskiem na wychodniach piaskowcow,

B: - obszar stokéw z aktywnym osuwiskiem na wychodniach tupkowo-
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piaskowcowych.

D — obszar tarasu zalewowego.

Fi — obszar stoku krawgdziowego o nachyleniu powyzej kilkunastu stopni
na wychodniach piaskowcow,

F2 - obszar stoku krawgdziowego o nachyleniu powyzej kilkunastu stopni

na wychodniach tupkowo-piaskowcowych.

W obrgbie osuwisk nr 13 i 14 oraz w ich bezposrednim sgsiedztwie. wyrézniono

nastgpujace rejony geologiczno-inzynierskie (zal. A.5.3):

A — obszar stokow skalnych z pokrywa zwietrzelinowa,

B, — obszar stokow z aktywnym osuwiskiem na wychodniach piaskowcow.,

D — obszar tarasu zalewowego,

E — obszar nasypu antropogenicznego,

Fi — obszar stoku krawedziowego o nachyleniu powyzej kilkunastu stopni

na wychodniach piaskowcow.

W obrgbie osuwiska nr 5 i w jego bezposrednim sgsiedztwie, wyrdzniono nastepujace

rejony geologiczno-inzynierskie (zal. A.5.4):

A — obszar stokéw skalnych z pokrywa zwietrzelinowa,

B, - obszar stokow 2z aktywnym osuwiskiem na wychodniach tupkowo-
piaskowcowych,

D — obszar tarasu zalewowego,

E — obszar nasypu antropogenicznego,

F» — obszar stoku krawedziowego o nachyleniu powyzej kilkunastu stopni

na wychodniach fupkowo-piaskowcowych.

W obrebie osuwiska nr 21 i w jego bezposrednim sasiedztwie, wyrézniono nastepujace

rejony geologiczno-inzynierskie (zal. A.5.5):

A — obszar stokow skalnych z pokrywa zwietrzelinowa,
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Bi - obszar stokow z aktywnym osuwiskiem na wychodniach piaskowcdw.

D — obszar tarasu zalewowego.

k. — obszar nasypu antropogenicznego.

Fy obszar stoku krawgdziowego o nachyleniu powyzej kilkunastu stopni

na wychodniach piaskowcow.

W obrebie osuwiska nr 22L i w jego bezposrednim sasiedztwie, wyrdzniono nastgpujace

rejony geologiczno-inzynierskie (zat. A.5.6):

A — obszar stokéw skalnych z pokrywa zwietrzelinowa,

B - obszar stokdw osuwiskowych.

B: - obszar stokéw z aktywnym osuwiskiem na wychodniach tupkowo-
piaskowcowych,

D — obszar tarasu zalewowego.

E — obszar nasypu antropogenicznego,

Fy — obszar stoku krawedziowego o nachyleniu powyzej kilkunastu stopni

na wychodniach tupkowo-piaskowcowych.

W obregbie osuwiska nr 20 i w jego bezposrednim sasiedztwie, wyr6zniono nastepujace

rejony geologiczno-inzynierskie (zal. A.5.7):

A — obszar stokdw skalnych z pokrywa zwietrzelinowa,

B — obszar stokéw z aktywnym osuwiskiem na wychodniach piaskowcow,

B: - obszar stokéow z aktywnym osuwiskiem na wychodniach tupkowo-

piaskowcowych,

D - obszar tarasu zalewowego,

E — obszar nasypu antropogenicznego,

Fi — obszar stoku krawgdziowego o nachyleniu powyzej kilkunastu stopni
na wychodniach piaskowcow,

Fs obszar stoku krawedziowego o nachyleniu powyzej kilkunastu stopni

na wychodniach tupkowo-piaskowcowych.



W obrebie osuwiska nr 19 i w jego bezposrednim sgsiedztwie. wyrozniono nastgpujgce

rejony geologiczno-inzynierskie (zat. A.5.8):

A — obszar stokow skalnych z pokrywg zwietrzelinowy.

B: - obszar stokow 7z aktywnym osuwiskiem na wychodniach tupkowo-
piaskowcowych.

D — obszar tarasu zalewowego.

E — obszar nasypu antropogenicznego.

F, — obszar stoku krawedziowego o nachyleniu powyzej kilkunastu stopni

na wychodniach tupkowo-piaskowcowych.

W obre¢bie osuwiska nr 18 i w jego bezposrednim sasiedztwie, wyrdzniono nastgpujace

rejony geologiczno-inzynierskie (zat. A.5.9):

A — obszar stokow skalnych z pokrywa zwietrzelinowa,
B, — obszar stokow z aktywnym osuwiskiem na wychodniach piaskowcow,

Fi — obszar stoku krawedziowego o nachyleniu powyzej kilkunastu stopni

na wychodniach piaskowcow.

W obrgbie osuwiska nr 1B i w jego bezposrednim sasiedztwie, wyrézniono nastepujace

rejony geologiczno-inzynierskie (zat. A.5.10):

A — obszar stokow skalnych z pokrywa zwietrzelinowa,

B, — obszar stokow z aktywnym osuwiskiem na wychodniach piaskowcow.,

B, - obszar stokéw z aktywnym osuwiskiem na wychodniach tupkowo-
piaskowcowych,

D — obszar tarasu zalewowego,

E — obszar nasypu antropogenicznego.

Fi — obszar stoku krawedziowego o nachyleniu powyzej kilkunastu stopni

na wychodniach piaskowcow.
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11.2. Opis rejonow geologiczno-inzynierskich w obszarach osuwisk rozpoznanych
w ramach ,Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla przelozenia linii kolejowej Krakow

- Sucha Beskidzka, odc. Stryszow — Zembrzyce”.

W obrgbie osuwiska 2 i w jego bezposrednim sgsiedztwie. wyrézniono nastgpujace rejony

geologiczno-inzynierskie (zal. B.3.1):

A — obszar stokow skalnych z pokrywy zwietrzelinowa,

B - obszar stokow osuwiskowych,

B: - obszar stokow z aktywnym osuwiskiem na wychodniach tupkowo-
piaskowcowych,

D — obszar tarasu zalewowego.

E — obszar nasypu antropogenicznego.

Fy — obszar stoku krawgdziowego o nachyleniu powyzej kilkunastu stopni

na wychodniach tupkowo-piaskowcowych.

Na obszarze osuwiska nr 23 i w jego bezposrednim sasiedztwie, wyrdzniono nastepujace

rejony geologiczno-inzynierskie (zal. B.3.2):

A — obszar stokow skalnych z pokrywg zwietrzelinowa,

B — obszar stokow osuwiskowych,

B, - obszar stokéw z aktywnym osuwiskiem na wychodniach tupkowo-

piaskowcowych,

C — obszar sptywow soliflukcyjnych,

D — obszar tarasu zalewowego,

E — obszar nasypu antropogenicznego,

F» — obszar stoku krawedziowego o nachyleniu powyzej kilkunastu stopni

na wychodniach tupkowo-piaskowcowych.

Na obszarach osuwisk nr 8, 9. 22 i w ich bezposrednim sgsiedztwie, wyrdzniono
nastgpujace rejony geologiczno-inzynierskie (zat. B.3.3):

A — obszar stokow skalnych z pokrywa zwietrzelinowa,
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B - obszar stokow osuwiskowych,

B, - obszar stokow z aktywnym osuwiskiem na wychodniach piaskowcow.

B> - obszar stokow 2z aktywnym osuwiskiem na wychodniach tupkowo-
piaskowcowych.

C - obszar sptywow soliflukcyjnych,

D — obszar tarasu zalewowego,

Fi — obszar stoku krawedziowego o nachyleniu powyzej kilkunastu stopni
na wychodniach piaskowcow,

F2 obszar stoku krawgdziowego o nachyleniu powyze) kilkunastu stopni

na wychodniach tupkowo-piaskowcowych.

Na obszarach osuwisk nr 10, 11b i w ich bezposrednim sasiedztwie, wyrdzniono
nastgpujace rejony geologiczno-inzynierskie (zat. B.3.4):
A — obszar stokow skalnych z pokrywa zwietrzelinowa,
B — obszar stokow osuwiskowych,
B, — obszar stokow z aktywnym osuwiskiem na wychodniach piaskowcow.
C — obszar sptywéw soliflukcyjnych,
D — obszar tarasu zalewowego,
E — obszar nasypu antropogenicznego,
Fi — obszar stoku krawedziowego o nachyleniu powyzej kilkunastu stopni

na wychodniach piaskowcow.

Na obszarze osuwiska nr 11a i w jego bezposrednim sasiedztwie, wyr6ézniono nastgpujace
rejony geologiczno-inzynierskie (zat. B.3.5):
A — obszar stokow skalnych z pokrywa zwietrzelinowa,
B, - obszar stokow z aktywnym osuwiskiem na wychodniach piaskowcow.
C — obszar sptywow soliflukcyjnych,
D — obszar tarasu zalewowego,
E — obszar nasypu antropogenicznego,
F, — obszar stoku krawedziowego o nachyleniu powyzej kilkunastu stopni na

wychodniach piaskowcow.
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11.3. Opis rejonow geologiczno-inzynierskich w obszarach osuwisk rozpoznanyvch
w ramach ,,Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej osuwisk dla potrzeb projektowania
zabezpicczen drogi nr 28 na odcinku Mucharz - Tarnawa Dolna w ramach zadania

Budowa Zbiornika Wodnego Swinna Poreba”

W obrgbie osuwiska la wyrozniono nastgpujace rejony geologiczno-inzynierskie
(zal. C.4.1):
A — obszar stokdw skalnych z pokrywa zwietrzelinowa.
B — obszar stokow z aktywnym osuwiskiem na wychodniach piaskowcow,
C — obszar teras zalewowych.

D — obszar nasypu antropogenicznego.

W obrgbie osuwiska lc wyrdzniono nastgpujace rejony geologiczno-inzynierskie
(zal. C.4.2):
A — obszar stokow skalnych z pokrywa zwietrzelinowa,
B - obszar stokdw osuwiskowych,

B — obszar stokéw z aktywnym osuwiskiem na wychodniach piaskowcdw,

B, - obszar stokéw z aktywnym osuwiskiem na wychodniach tupkowo-
piaskowcowych,
E; — obszar stoku krawedzistego o nachyleniu powyzej kilkunastu stopni na

wychodniach piaskowcow,
E, — obszar stoku krawedzistego o nachyleniu powyzej kilkunastu stopni na

wychodniach tupkowo-piaskowcowych.

W obrgbie osuwiska 17 wyrdzniono nastgpujace rejony geologiczno-inzynierskie
(zat. C.4.3):
A — obszar stokdw skalnych z pokrywa zwietrzelinowa,
B — obszar stokéw osuwiskowych.
B> - obszar stokéw =z aktywnym osuwiskiem na wychodniach tupkowo-
piaskowcowych,

C — obszar teras zalewowych.
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D - obszar nasypu antropogenicznego.
b2 — obszar stoku krawedzistego o nachyleniu  powyzej kilkunastu stopni

na wychodniach tupkowo-piaskowcowych.

W obrebie osuwiska 16 wyrdzniono nastgpujace rejony geologiczno-inzynierskie
(zal. C.4.4):
A — obszar stokdw skalnych z pokrywg zwietrzelinowa.
B - obszar stokow osuwiskowych.
B, - obszar stokéw z aktywnym osuwiskiem na wychodniach tupkowo-
piaskowcowych.
C - obszar teras zalewowych.
D - obszar nasypu antropogenicznego,
E. — obszar stoku krawedzistego o nachyleniu powyzej kilkunastu stopni

na wychodniach tupkowo-piaskowcowych.
12. Program monitoringu geodezyjnego.

Monitoring wglebny i powierzchniowy osuwisk obejmujacy badanie przemieszczen
zainstalowanych punktow obserwacyjnych oraz pomiary inklinometryczne bedzie prowadzony
w celu:

- oceny zagrozenia wystapienia zjawisk geodynamicznych,

— okreslenia zasiggu wystgpowania zjawisk geodynamicznych,

— ustalenie tendencji zmian dotyczacych zaréwno ich charakteru, wielkosci i czasu,
— oceny zagrozenia dla obiektow zlokalizowanych w sasiedztwie osuwisk.

Dla spetnienia wyzej wymienionych. zadan na obszarach osuwiskowych w rejonie
Zbiornika Wodnego Swinna Porgba zatozono sie¢ monitoringowa oparta o wykonane punkty
obserwacji geodezyjnej (184 repery) — monitoring powierzchniowy oraz otwory badawcze
z zainstalowanymi rurami inklinometrycznymi (53 otwory) i piezometrami (15 otwordw) —

monitoring wglebny (tab. 5).
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Tabela 5. Zestawienie punktow monitoringu powierzchniowego i wglgbnego.

Rodzaj punktu

 Wspolrzgdne*

Lp. Ob.smr - Nr
osuwiskowy p()\:r]i?;:;(::]rll]?f“ . monitoring walebny punktu X \ H
reper inklinometr | piezometr
1 2 3 4 5 6 7 8 9
R +- PP1/6 213056,85 | 54298037 | 322.165
2 + PP2/6 213074.68 | 543051,26 | 331.027
3 + PP3/6 213121,74 | 542941,19 | 325434
4 + PP4/6 213276.17 | 542957,77 | 370,273
5 + PP5/6 213251.65 | 543025,71 | 360,333
6 6 + PP6/6 213162.71 | 54310421 | 343.045
7 + PP7/6 213251,79 | 543125.24 | 354,042
8 + PP8/6 213325,84 | 543156,65 | 370,683
9 + PP9/6 213327,05 | 543075,38 | 370,781
10 + PP10/6 213366,32 | 54312228 | 371.845
11 + OB-1/6 213048,26 | 543046,04 | 322,590
12 + OB-3/6 213253,17 | 543023,29 | 363,140
13 + PP1/3 213177,68 | 542750,42 | 324,736
14 + PP2/3 213192,84 | 542662,97 | 326,262
15 + PP3/3 213236,77 | 542803,91 | 352,286
16 + PP4/3 213283,65 | 542693,46 | 345,433
17 3 + PP5/3 213279,73 | 542613,30 | 346,763
18 + PP6/3 213336,39 | 542651,26 | 358,546
19 + OB-1/3 213178,01 | 542747,88 | 324,740
20 + OB-2/3 213286,13 | 542751,80 | 349,380
21 + 0OB-3/3 213284,67 | 542686,08 | 345,040
22 + PP1/7 213228,72 | 542511,76 | 326,544
23 + PP2/7 213263,61 | 542461,10 | 336,956
24 + PP3/7 213305,77 | 542479,89 | 351,865
25 7 + PP4/7 213233,73 | 542407,71 | 318,856
26 + PP5/7 213278,88 | 54229420 | 326,660
27 + OB-1/7 213256,25 | 542464,27 | 335,330
28 + OB-2/7 213261,11 | 542293,52 | 317,000
29 23 + PP1/23 213739,37 | 542185,82 | 317,726
30 + PP2/23 213786,29 | 542250,19 | 318,506
31 + PP3/23 213673,14 | 542291,06 | 337,269
32 + PP4/23 213701,80 | 542369,26 | 341,471
33 + PP5/23 213649,38 | 54244235 | 356,595
34 + PP6/23 213788,72 | 542450,81 | 336,031
35 + PP7/23 213884,83 | 542393,53 | 315,706
36 + PP8/23 213942,32 | 542524,51 | 318,471
37 + PP9/23 213875,00 | 542572.57 | 334,420
38 + PP10/23 213773,59 | 542659,57 | 360,760
39 + PP11/23 213904,05 | 542737,07 | 347.554
40 + PP12/23 213949,73 | 542667,30 | 334,749
41 + PP13/23 214071,25 | 542685,38 | 313,671
42 | + PP14/23 213960,35 | 542818,25 | 353,318
43 + PP15/23 214095,46 | 54283598 | 342,777
44 -+ PP16/23 214153,51 | 542775,75 | 327,562
45 + OB-1/23 213748,14 | 542174,69 | 314,040




Rodzaj punktu

Wspdlrzedne*

=

Lp. ()b_szzu' _ Nr
osuwiskowy . ::1;;1::(::::;5“} monitoring welgbny punktu X Y |
AV
reper inklinometr | piezometr
1 2 3 4 5 6 7 8 9

46 0OB-2/23 213783,70 | 54224939 | 318,680
47 OB-4/23 213627.24 | 542468.69 | 362.630
48 OB-5/23 213923,05 | 542531,86 | 323,810
49 OB-6/23 213873,39 | 54257299 | 334,800
50 OB-8/23 214049,16 | 542710,18 | 328.660
51 t 0B-9/23 213957.32 | 542816,46 | 353,870
52 + OB-10/23 214151,34 | 542816,33 | 333,570
53 + PP1/8 214552.42 | 54296933 | 317917
54 + PP2/8 214566,75 | 542914,56 | 311,497
35 + PP3/8 214623,45 | 54292229 | 312,833
56 8 # PP4/8 214596.63 | 543075,8 | 344,644
57 + PP5/8 214618,85 | 54303542 | 332,388
58 + OB-1/8 214547,80 | 542975,70 | 318,170
59 + OB-2/8 214563,62 | 542920,74 | 312,290
60 + PP1/9 214811.00 | 542876,33 | 318,141
61 + PP2/9 214759,79 | 542932,17 | 322,902
62 9 + PP3/9 214812,30 | 542984,45 | 345,044
63 + PP4/9 214867.87 | 54294490 | 345914
64 + PP5/9 214840,67 | 542861,65 | 331,634
65 + OB-1/9 214763,79 | 542904,47 | 318,080
66 + PP1/22 214980,93 | 542728,08 | 313,476
67 + PP2/22 214915,90 | 542778,71 | 312,286
68 + PP3/22 214834,96 | 542795,07 | 309,171
69 + PP4/22 214918,89 | 542878,00 | 338,294
70 79 + PP5/22 214963,83 | 542880,16 | 338,028
71 o= ; PP6/22 214977,58 | 542823,87 | 320,573
72 + PP7/22 215021,62 | 542708,63 | 317,373
73 t OB-1/22 21494526 | 542747,70 | 310,330
74 + 0OB-2/22 214916,08 | 542761,27 | 307,150
75 + OB-4/22 214992,87 | 54282395 | 322,820
76 + PPI/10 215465,66 | 542705,56 | 309,585
77 + PP2/10 215543,64 | 542746,86 | 315,654
78 + PP3/10 21558524 | 54273582 | 310,671
79 + PP4/10 215599,75 | 542761,35 | 317,861
80 + PP5/10 215628,10 | 542698.15 302,511
81 10 + PPG/10 215706,59 | 542793,8 | 326,581
82 + PP7/10 215748,50 | 542757,01 311,409
83 + OB-1/10 215484,33 | 542739,01 | 315,560
84 + OB-3/10 215572,35 | 542738,80 [ 311,080
85 + OB-4/10 215587,82 | 542768,06 | 317,690
86 o + OB-5/10 215707,72 | 542777,17 | 324,770
87 11B + PPI/LIB | 215876,32 | 542828,02 | 314.680
88 + PP2/11B 215802.10 | 542827,67 | 324,339
89 + PP3/11B 215848,59 | 542988,29 | 322,150
90 + PP4/11B 215958,05 | 542962,15 310,637
91 + PP5/11B 215847,82 | 343151,89 | 327.219

Ll
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Wspolrzgdne*®

Rodzaj punktu B
Lp. Ob.szar N Nr )
osuwiskowy n.].onA'tom.] & ) monitoring wglgbny punktu X X H
powierzchniowy i N
reper inklinometr | piezometr
1 2 3 4 3 6 7 8 9

92 + PP6/11B 21582469 | 543280.7 | 339.260
93 + PP7/11B 215975.85 | 54315958 | 318,140
94 + PP8/11B 215953,55 | 54326110 | 327,990
95 PP9/11B 216070,36 | 543223.52 | 317,722
96 + PPLO/IIB | 215837,78 | 543446.04 | 351.074
97 + PPI1/11B | 215988.96 | 54337838 | 333.657
98 + PPI2/11B | 216085,34 | 543317,06 | 319.833
99 + PPI3/11B | 216166,82 | 543261,72 | 312,805
100 + PPI4/11B | 216119,17 | 543462,39 | 320,585
101 + PPI5/11B | 21602344 | 54348466 | 331,448
102 + OB-1/11B | 215873,73 | 542826,13 | 314,570
103 + OB-4/11B | 21594598 | 542963,62 | 311,530
104 + OB-7/11B | 215964,18 | 543156,92 | 317,890
105 + OB-8/11B | 215828,68 | 543166,30 | 327,220
106 + OB-10/11B | 215994,37 | 543373,09 | 332,580
107 + OB-11/11B | 216079,88 | 543379,46 | 323,400
108 + OB-13/11B | 216137,95 | 543479,20 | 317,680
109 + PPI/11A 216294,15 | 543236,35 | 305,681
110 + PP2/11A 216304,30 | 543369,94 | 324,935
111 + PP3/11A 216349,77 | 54355536 | 346,736
112 + PP4/11A 216285,67 | 543567,39 | 338,573
113 + PP5/1TA 216316,78 | 543674,08 | 348,294
114 + PP6/11A 216466,46 | 543325,63 | 321,416
115 + PP7/11A 216573,45 | 543268,16 | 316,247
116 + PP8/11A 216584,62 | 543372,56 | 331,537
117 + PPY/11A 216593,54 | 543559,80 | 357,748
118 + PPI10/11A | 216658,49 | 543410,96 | 339,691
119 + PPII/11A | 216793,80 | 543211,84 | 305,922
120 + PPI2/11A | 216774,43 | 543441,63 | 340,659
124 + PPI3/11A | 216754,83 | 543648,22 | 364.333
122 11A + PPI4/11A | 216827,60 | 543663,85 | 364,343
123 + PPIS/11A | 216922,90 | 543473,77 | 338,861
124 + PP16/11A | 217012,69 | 543368,64 | 316,489
125 + PPI7/11A | 216901,99 | 543739,70 | 365,229
126 + PPI8/11A | 217038,27 | 543556,90 | 336,692
127 + PPI9/11A | 217077,16 | 543449,37 | 319,413
128 F PP20/11A | 217148,33 | 543524,16 | 324,251
129 + OB-2/11A | 216304,08 | 543361,96 | 323,150
130 + OB-4/11A | 216420,47 | 543329,31 | 321,190
131 + OB-5/11A | 216461.88 | 543314,88 | 321,150
132 + OB-6/11A | 216578,46 | 543372,23 | 331,860
133 + OB-7/11A | 216596,73 | 543558,79 | 357,980
134 + OB-8/11A | 216789,81 | 543252.59 | 312,600
135 + OB-9/11A | 216767,38 | 543447,58 | 340,530
136 T OB-12/11A | 217004,03 | 543344,58 | 311,300
137 12 + PPI/12 216313,00 | 54270497 | 323,562
138 + PP2/12 216466,07 | 542670.16 | 327,621

65




i ¥

L T — — R S e T

Rodzaj punktu

Wspolrzedne*®

Lp. ()b.szar . B Nr
osuwishowy o \l:li(:rtt;:':]lilf“\ monitoring walebny punktu X Y H
reper inklinometr | piezometr
I 2 3 4 B 6 7 8 9

139 + PP3/12 216421,96 | 54251446 | 318,713
140 n PP4/12 216462.68 | 54257449 | 321.515
141 - PP5/12 216493,99 | 542547.15 | 328,496
142 + PP6/12 216543,48 | 54262727 | 321.940
143 ¥ PP7/12 216638,55 | 542628.62 | 326,763
144 F OB-1/12 | 216464,69 | 542679.96 | 329,221
143 + OB-2/12 | 216473,11 | 542569.69 | 323,423
146 4 OB-4/12 | 216582,43 | 542632.17 | 323,878
147 + OB-5/12 | 216635,31 | 542627,14 | 326,523
148 + PP1/13 216882,41 | 541405,20 | 313,382
149 n PP2/13 216909,17 | 541329.07 | 320.512
150 13 + PP3/13 216892,54 | 54128222 | 316,715
151 v OB-1/13 | 216878,53 | 54135343 | 313,040
152 + OB-2/13 | 216882,70 | 541405.90 | 313,39
153 + PPI1/14 217016,66 | 541031,33 | 318,899
154 14 + PP2/14 216989,63 | 541057.21 | 323,604
155 + OB-1/14 | 216980,34 | 541058,81 | 324.650
156 + PPI/5 217980,47 | 53852995 | 312,485
157 n PP2/5 218041,65 | 538534,37 | 316,076
158 5 + PP3/5 218105,99 | 538535,02 | 350,006
159 + PP4/5 218073,60 | 538672,64 | 328,877
160 + PP5/5 218148,00 | 53869441 | 346,512
161 + PP1/21 217962,20 | 537797,29 | 316,713
162 + PP2/21 217961,60 | 53770235 | 329,631
163 + PP3/21 217930,34 | 53768245 | 324,406
164 + PP4/21 217980,47 | 537634.91 | 345,608
165 21 + PP5/21 217927,53 | 537602.46 | 338,668
166 + PP6/21 217879,35 | 537732,20 | 303,835
167 N + OB-1/21 | 217964,45 | 537760.83 | 322,050
168 + OB-3/21 | 217970,76 | 537683.47 | 335,880
169 + OB-4/21 | 217973,91 | 537641,73 | 342,800
170 + PP1/221. | 216710,39 | 537829,14 | 316,654
171 + PP2/22L | 216663,38 | 537868,47 | 327,298
172 291, + PP3/22L | 216592,03 | 537910,46 | 325,005
173 + OB-1/22L | 216718,93 | 537821,37 | 315,850
174 + OB-2/22L | 216665,18 | 537866,94 | 327,300
175 + OB-3/22L. | 216561,06 | 537929,89 | 324,540
176 + PP1/20 216909,78 | 539511,91 | 330,821
177 20 + PP2/20 216903,08 | 539417,72 | 322,793
178 + PP3/20 216954,01 | 539362,28 | 308,021
179 + OB-120 | 216904,45 | 53944585 | 326,050
180 + PPi/19 217270,09 | 540375,68 | 320,562
181 19 + L PP2/19 | 217330,76 | 540373,59 | 317429
182 + PP3/19 217384,08 | 5403354,44 | 311.105
183 18 + PPI1/18 214713,03 | 54115044 | 326,542
184 + PP2/18 214691,53 | 541200,75 | 329,820
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Rodzaj punktu

Wspolrzedne*

(FE]

Obszar Nr
osuwiskowy m'on-itorh']g monitoring welebny punktu \ N H
powierzchniowy = ‘
reper inklinometr ! piezometr
2 3 4 5 6 7 8 9
+ PP3/18 214722.73 | 541230,12 | 320920
-+ PP4/18 214732,42 | 341181,08 | 323.722
+ OB-1/18 21470495 | 541176,54 | 329,350
+ 0B-2/18 214724,17 | 541187,79 | 326,130
+ PPI/1B 214820,74 | 54175423 | 322220
+ PP2/1B 214809.85 | 541800.76 | 318.662
1B + PP3/1B 214794,46 | 541845,81 | 318.767
+ PP4/1B 214777,58 | 541916,63 | 318.114
+ OB-1/1B 214814,88 | 541811,75 316.230
+ RI 214613,00 | 541851,94 | 347914
+ R2 214597,55 | 541875,71 | 343,632
+ R3 214574,57 | 541911,42 | 341.459
+ R4 21455432 | 54194274 | 342,801
+ R35 214573,27 | 541847,07 | 348,561
+ R6 214613,85 | 541891,80 | 340,798
+ R7 214635,26 | 541913,43 337,266
+ R8 214662,68 | 541942,92 | 330,102
+ R9 214700,53 | 541983,69 | 321,794
+ R10 214671,93 | 542018,43 | 320,500
1C + RII 214637,58 | 541981,31 | 327,845
+ R13 214612,25 | 54195299 | 332,615
+ R14 214593,07 | 541931,85 337,772
+ R15 214538,90 | 541870,94 | 349,638
+ RISA 21455527 | 541888,01 | 346,469
+ R16 214658.54 | 541874,70 | 341,596
+ R17 214587,61 | 54199295 | 336,329
+ R18 214614,70 | 542018,66 | 330,558
+ R19 214681,82 | 541913,59 | 333,487
+ OTW-7 214587,52 | 541861,32 | 344,063
+ OTwW-8 214663,72 | 541941,10 | 330,080
17 + A 214439,68 | 541831,74 | 354,980
+ B 214484,80 | 541845,19 | 354,856
+ R20 21444521 | 541923,62 | 346,459
+ R21 214402,13 | 541956,38 | 330,392
+ R22 214367,59 | 542002,19 | 321,991
+ R23 214340,19 | 542038,01 | 318.690
+ R24 214309,84 | 542077,72 | 314,881
+ R25 214275,20 | 542107,71 308,339
2] + R26 214420,27 | 541863,89 | 350,181
224 + R27 214372,05 | 541913,17 | 330,582
225 + R28 214330,13 | 541975,85 | 319,482
226 + R29 214303,72 | 542014,50 | 317,433
227 + R30 214271,03 | 542061,09 | 308,360
228 + R31 214235,84 | 542090,83 | 303,032
229 + R31A 214257.24 | 542072.44 | 307,206
230 + R32 214446.71 | 542056,35 | 336,514
231 + R33 214414.49 | 542034,18 | 325,801
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Wspolrzedne*
Rodzaj punktu
Lp. Ob'.szar e Nr ) '
osuwiskowy monitoring monitoring walebns punktu X Y H
powicrzchniowy e
reper inklinometr | piezometr
1 2 3 4 5 6 7 8 9

232 + R34 214390,56 | 542096.40 | 330.062
233 2 R33 214379.04 | 5420060.22 | 321,647
234 i R36 214270,78 | 541992.89 | 313,761
235 F R37 214220.30 | 541959,74 | 314,633
236 + R38 214373,92 | 541818.01 | 350,434
237 + R39 214316,45 | 54184530 | 334,490
238 + R40 214299,84 | 541898.36 | 327.064
239 + R41 214291,36 | 541948,82 | 318,584
240 + R42 214259,21 | 541922,03 | 320,806
241 + OTwW-11 214336.70 | 542135.26 | 319.750
242 + OTwW-12 21441946 | 541961,90 | 332,530
243 + OTW-135 214341,10 | 542032,56 | 318,510
244 + OTW-18 214339,17 | 541948,16 | 322,420
245 + OTW-20 214304.83 | 542008.15 | 317,630
246 + OTwW-21 21402541 | 541810,72 | 312,360
247 16 + OTW-25 213698,61 | 541489,99 | 333,635
248 + OTW-26 21383745 | 541553,26 | 332,626
249 + OTwW-27 213694.22 | 541578.04 | 324,556
250 + PP{/2 212098,80 | 542487,19 | 326,066
251 2 + PP2/2 212112,11 | 542524,35 | 317,868
252 + OB-1/2 212081,11 | 542493,05 | 327,200

* wspolrzedne sytuacyjne w ukladzie /992, wysokosci Kronsztad 86

Pomiary powinny byé prowadzone z czgstotliwoscig dostosowang do dynamiki osuwisk .

Czestotliwos¢ pomiardw przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Program obserwacji osuwisk w rejonie Zbiornika Wodnego Swinna Porgba

Rodzaj monitoringu

Czgstotliwos¢ pomiaru

przed pigtrzeniem

w trakcie pigtrzenia

w czasie eksploatacji

wody w zbiorniku

wody w zbiorniku

zbiornika

powierzchniowy

raz na 6 miesigcy

raz na 1-3 miesigcy

raz na 6-12 miesigcy

wgtlebny

inklinometry

raz na 6 miesiecy

raz na miesiac

raz na 3 miesigcy

piezometry

raz na 6 miesigcy

raz na 2 tygodnie

raz na miesigc

Czgstotliwosci pomiaréw moga ulec zmianie, szczegdélnie w przypadku wystapienia

dynamicznych ruchéw na obszarze osuwiska. zagrazajacych sasiadujacym obiektom
budowlanym. Ponadto czgstotliwos¢ pomiaréw powinna ulec weryfikacji w przypadku
znacznych wahan rzednej poziomu pietrzenia zbiornika (stany powodziowe, konserwacja

zbiornika itp.) oraz w zaleznosci od wynikdw obserwacji.
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Zmiany czgstotliwosei pomiarow w stosunku do zaproponowanych w _Projekcie prac
geologicznych...” (Koluch, Gaszyfska-Freiwald. 2005) wynikaja 7z rozpoznania warunkow
geologiczno-inzynierskich na obszarach osuwiskowych w rejonie Zbiornika Wodnego Swinna
Porgba. Analiza danych geologicznych i geologiczno-inzynierskich wykazata. iz budowa podloza
jest bardzo skomplikowana (duze zaangazowanie tektoniczne podtoza - strefa nasunigcia
jednostki magurskiej na jednostkg slaska) a obszar wokol zbiornika jest w duzym stopniu
predysponowany do wystgpienia zjawisk geodynamicznych.

Pomiar geodezyjny punktéw monitoringu powierzchniowego powinien zapewnia¢
doktadnosci nie mniejsze niz £ 2 cm dla wspdtrzgdnych XY oraz + 5 mm dla wspotrzednej H
w ramach jednego osuwiska. Moze by¢ wykonany technikami tradycyjnymi jako pomiar
sztywnej sieci sytuacyjno-wysokosciowej. lub za pomocg techniki RTK GPS. Nawiazanie takiej
sieci powinno znajdowac si¢ poza strefa wplywu osuwiska.

Pomiary inklinometryczne nalezy wykonywaé¢ rownoczesnie z pomiarami punktow
monitoringu powierzchniowego w taki sposéb, aby bltad wyznaczonych przemieszczen na calej
dlugosci kolumny inklinometrycznej nie przekroczyt S mm.

Pomiary poziomu zwierciadta wod podziemnych w piezometrach nalezy wykonywac przy
pomocy tasmy mierniczej i wskaznika potozenia zwierciadta wod podziemnych (np. $wistawka)
z doktadnosciag do | cm.

Wynikiem prac powinny by¢:

—  wspolrzedne punktdéw monitoringu powierzchniowego.

—  obliczone wektory przemieszczen punktow w stosunku do stanu zerowego, oraz ostatniego
pomiaru,

—  wykresy przemieszczen poziomych warstwy objetej pomiarem inklinometrycznym
w stosunku do stanu zerowego oraz ostatniego pomiaru,

—  glebokosé¢ zalegania zwierciadta wéd podziemnych w m p.p.t. i w m n.p.m.
Pomiary powinni wykonywaé przeszkoleni obserwatorzy posiadajacy odpowiednie

kwalifikacje. Wszystkie uzyskane dane podczas pomiaréow nalezy zapisywaé w dziennikach

pomiarowych, a nastgpnie w wersji cyfrowe;.
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13. Wytyczne do sporzadzenia Mapy Ruchéw Masowych.

Informacje z przeprowadzonych pomiarow monitoringowych begda stanowily bazg

do stworzenia systemu geoinformacji - Mapy Ruchdéw Masowych.

Oprogramowanie do budowy maps

Mapa ruchow masowych jest systemem geoinformacji. Budowa jej moze by¢ oparta
o rozne dostgpne specjalistyczne programy typu desktop, GIS (m.in.: AutoCad, Maplnfo.
Arclnfo, ArcView, GeoMedia lub innych). Przyjeta platforma winna umozliwiaé zrealizowanie
nastgpujacych zadan:

- budowg bazy danych,

— analizy bazodanowe.

— budowg rysunkow wektorowych,

— budowg modelu topograficznego na podstawie rysunkéw wektorowych,
— analizy przestrzenne.

— funkcje interpolacyjne,

— algorytmy obliczen geotechnicznych.

Powyzsze nalezy traktowaé¢ jako podstawowe wymogi spelnione przez przyjete
oprogramowanie. Nalezy wzigé takze pod uwage format danych wejsciowych. Przyjete
oprogramowanie winno mie¢ mozliwos¢ czytania tych danych. Powinno ono by¢ wyposazone
w funkcje pozwalajace na tlatwg konwersj¢ danych do formatu uzywanego w tym
oprogramowaniu. Mozliwe sa tu dwa podejscia - przyjecie jednej platformy, spelniajacej
postawione wymagania, lecz kosztownej. lub dobranie pewnej grupy programéw (np.: Autodesk
Map. Surfer, MS Access, WinCalc itp) wspoltpracujacych ze soba, ktore sprostaja merytorycznym

wymogom, beda tansze, lecz mniej wygodne w uzytkowaniu.

Podklady mapowe

Materialem wyjsciowym systemu informatycznego bedzie mapa zasadnicza (moze by¢
pozyskana w Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej) w formie wektorowej lub ortofotomapa

rejonu Zbiornika Wodnego Swinna Porgba. Skala mapy powinna by¢ tak dobrana. aby zapewnié
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maksymalng czytelnos¢ przedstawionych na niej informacji (np. 1:2000 dla poszczegélnych
obszarow osuwiskowych i 1:5000 dla calego rejonu Zbiornika Wodnego Swinna Porgba).
Mapg te nalezy zmodyfikowad. uwzgledniajac nastgpujace informacje:

w przypadku podzialu sekeyjnego dokonaé polaczenia sekeji w jeden rysunek.

— naktadka osnowy geodezyjnej winna byé oparta o warstwe reperow.
— oddzielne naktadki nalezy przewidzie¢ dla inklinometréw oraz piezometrow,

— na nakladce sytuacyjnej umiesci¢ informacje dotyczace ciekdw. drég. linii kolejowe.

budynkow.
Zasigg wystepowania osuwisk nalezy wykonac na osobnej warstwie na podstawie danych

z map dokumentacyjnych (zat. A.31-A.3.10, B.1.1-B.1-5. C.1.1-C.1.4).

Tabele danych geometryveznych

Dane z pomiarow geodezyjnych powinny by¢ zebrane w tabele danych. Informacje
w przypadku punktéw monitoringu powierzchniowego powinny obejmowac:
— nr punktu,
— data wykonania pomiaru.
— wspotrzedne X, Y, H.
W przypadku pomiardéw inklinometrycznych:
— nr punktu,
- data wykonania pomiaru.
— przemieszczenia poziome wraz z ich rzgdnymi wysokosciowymi.
W przypadku pomiaréw w piezometrach:
— nr punktu,
— data wykonania pomiaru,
— glebokos¢ do zwierciadta wod podziemnych (w m p.p.t. i w m n.p.m.).
Rekordy tabeli powinny by¢ powiazane z obiektami rysunkowymi.
Tak stworzona baza danych powinna umozliwiaé obliczenie wektoréw przemieszczen
punktdéw  monitoringu  powierzchniowego. przemieszczeni poziomych w  kolumnach
inklinometrycznych oraz gradientow tych wielkosci w czasie oraz zmian glebokosci

wystepowania zwierciadta wod podziemnych.
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Na podstawie tych danych w systemie geoinformacji sporzadzone zostang mapy
tematyczne:
~ mapa przemieszczen pionowych,
~ mapa przemieszczen poziomych.
— mapa maksymalnych gradientow przemieszczen w czasie.
—~ mapa zasiggu osuwisk,
-~ mapa poziomu piezometrycznego wod podziemnych.
7. mapami nalezy zwiaza¢ algorytmy obliczen geotechnicznych, umozliwiajace:
— oceng i prognozowanie zmian parametrow geotechnicznych,
— prognozg kierunkow i maksymalnych wartosci przemieszczen poziomych oraz pionowych,
— analizg statecznosci stokdw w ustalonych przekrojach,
—~ prognoz¢ zmian wspolczynnika bezpieczenstwa w przekrojach maksymalnych gradientow
przemieszczen.
Podany zakres tematyczny moze by¢ modyfikowany na etapie tworzenia systemu

informatycznego tak, aby mogt obejmowac dodatkowe nie uwzglednione tutaj informacje.

14. Prognoza oddzialywania sieci monitoringu na srodowisko naturalne

W swietle ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska
(Dz. U. 2001.62.627) zalozenie sieci kompleksowego monitoringu osuwisk wystepujacych
w rejonie budowanego Zbiornika Wodnego Swinna Porgba nie powinno negatywnie oddziatywaé
na srodowisko. Zatem nie ma wymogu opracowania raportu o oddzialywaniu na srodowisko

na podstawie ust. 2 wyzej wymienionej ustawy.

15. Podsumowanie i wnioski

Opracowanie dokumentacji: geologiczno-inzynierskiej, dokumentacji geotechnicznej
i dokumentacji badan geofizycznych wraz z zatacznikami graficznymi wykonane zostato na
podstawie ,,Projektu prac geologicznych dla okreslenia stabilnosci osuwisk w rejonie Zbiornika
Wodnego Swinna Porgba na rzece Skawie wraz z siecig kompleksowego monitoringu
i programem obserwacji oraz wytycznymi dla sporzadzenia mapy ruchéw masowych” (Koluch,

Gaszynska-Freiwald, 2005).



Przedstawiona analiza warunkow geotechnicznych poszezegdlnych osuwisk  zostala
przeprowadzona dla przyjetego podziatu rozpoznania podloza na warstwy. Zakwalifikowanie
poszczegoinych utworow do odpowiedniej warstwy zwigzane bylo z geneza tych utwordw.
ich rodzajem oraz wyksztalceniem na skutek procesow geologicznych. w tym z powstalymi
W przesztosci zjawiskami tektonicznymi. Duzy wphyw na zakwalifikowanie do poszczegdlnych
warstw mial rowniez ich aktualny stan. Przy wydzielaniu warstw uwzgledniono wyniki wiercen.
kartowania geologicznego i badan laboratoryjnych zawartych w niniejszej dokumentacji.
Szczegotowa charakterystyka wydzielonych warstw znajduje si¢ w zalaczniku tekstowym nr 2
opracowanym przez Politechnike Krakowska.

Na obszarach dokumentowanych osuwisk i obszarow sptywow soliflukcyjnych zostaty
wydzielone nastgpujace warstwy:

- warstwa | - utwory koluwialne zwietrzelinowej pokrywy czwartorzgdowej (gliny. gliny
pylaste, pyty z okruchami piaskowcow i itotupkow).

= warstwa Il - utwory koluwialne w obrgbie kompleksow tupkowo — piaskowcowych (tupki.
itotupki, piaskowce, mutowce).

= warstwa III — podloze fliszowe piaskowcowo — tupkowe (tupki, itotupki. piaskowce,
mulowce).

Nalezy nadmieni¢, ze podzial podloza na warstwy odpowiada w przyblizeniu
wydzieleniom na przekrojach sporzadzonych na podstawie rezultatéw badan geofizycznych,
natomiast plaszczyzny poslizgu zostaly okreslone na podstawie wynikow wiercenn jak
i rezultatdow badan geofizycznych i przedstawione na przekrojach geologiczno-inzynierskich
zawartych w niniejszej dokumentacji (zat. A.4.1 — A4.13).

Przy wydzielaniu warstw analizie poddano takze stan gruntow i ich wilgotnosé. Nalezy
podkresli¢. ze wihasnosci te maja zasadniczy wptyw na parametry wytrzymato$ciowe.

Wyniki badan laboratoryjnych dla wszystkich badanych osuwisk zosta}y. zawarte
w dokumentacji geotechnicznej stanowigcej zatacznik nr 2 do niniejszej dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej.

Przeprowadzone badania terenowe, zaréwno do projektu jak i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej, przyczynily si¢ do bardziej szczegdtowego rozpoznania obszarow osuwiskowych.
Dotyczy to zwtaszcza korekty zasiegu poszczegolnych osuwisk (zat. A.1. A.3.1-A.3.10).

Wykonane badania geofizyczne umozliwity dokladniejsze rozpoznanie migzszosci
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Koluwiow oraz stwierdzenie przebiegu plaszezyzny poslizgu. Ktora szezegolowo zostala
udokumentowana wynikami wiercen. Wyniki badan geofizycznych i ich interpretacja zostata
przedstawiona w zalgczniku tekst. nr 3.

Na badanym terenie wykonano 27 wiercen badawczych o tgeznym metrazu 402.2 mb na
obszarach osuwiskowych oraz w bezposrednim ich sgsiedztwie. w tym 18 otworow
2 zamontowanymi inklinometrami o metrazu 221.5 mb i 5 piezometrow o metrazu 80.0 mb (tab.
2; zal. A.6.1- A.6.27). Ich lokalizacj¢ przedstawiono na zal. A.3.1-A.3.10, A.5.1-A.5.10.

Na catym badanym obszarze osuwisk nie zaobserwowano cigglego zwierciadla wod
podziemnych. a jedynie ich przejawy stwierdzono w postaci saczen i wysigkow.
Nalezy zaznaczy¢, ze badania prowadzone byly w okresie, ktory charakteryzowat si¢ bardzo
matlg iloscia opadow atmosferycznych (okres suchy). Przy normalnej ilosci opadow
(700 — 800 mm/rok) nalezy spodziewac si¢ wigkszego zawodnienia strefy przypowierzchniowe;j.
co moze powodowaé uplastycznienie gruntéw. Natomiast przy wystapieniu obfitych opaddw
atmosferycznych prawdopodobne jest uruchomienie zjawisk geodynamicznych.

Osuwiska te rozwingly si¢ w strefie nasunigcia jednostki magurskiej na $laska oraz
w strefach wystgpowania w ich podtozu dyslokacji nieciagltych (uskok Brzeszcza, Mucharza,
Skawy, Lekawicy i Stryszawski; Ksiazkiewicz, 1974). Urozmaicona tektonika obszaru badan
dodatkowo skomplikowata warunki geologiczno-inzynierskie.

W niniejszej dokumentacji wykorzystano mapy, przekroje oraz karty otwordow
z wczesniej opracowanych dokumentacji geologiczno-inzynierskich, ktérych zakres obejmowat
prace rozpoznawcze na obszarach osuwisk przy realizacji wczesniejszych zadan: przetozenie
drogi krajowej nr 28 na odcinku Mucharz — Tarnawa Dolna (Chowaniec i in., 2005), przetozenie
linii kolejowej na odcinku Stryszow — Zembrzyce (Chowaniec i in., 2007) oraz obecnie
realizowanej mapy geologicznej rejonu Zbiornika Wodnego Swinna Porgba (Wojcik i in.. 2007).

W sieci kompleksowego monitoringu osuwisk wykorzystane zostang punkty obserwacji
przemieszczen powierzchniowych i podziemnych wykonane zaréwno w ramach niniejszej
dokumentacji, a takze wczesniejszych opracowan (tab. 5; Chowaniec i in., 2005; Chowaniec i in.,
2007). Ponadto w dokumentacji podano wytyczne dla sporzadzenia Map Ruchéw Masowych dla

rejonu Zbiornika Wodnego Swinna Porgba.
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